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1 UVOD  

Program zona sanitarne zaštite izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'' u opštini Prnjavor 
izrađen je na osnovu Ugovora br. 01/1-330-719/18 od 1.10.2018. sklopljenog između 
opštine Prnjavor kao Investitora  i  „Ibis - Inženjering’’-a d.o.o. iz Banjaluke kao 
nosioca izrade tehničke dokumentacije. 
 
Za navedno izvorište je 2014 godine izrađen Elaborat o zonama sanitarne zaštite 
izvorišta ‘’Povelič’’ i ‘’Dabrak’’ za vodosnabdijevanje naselja na području opštine 
Prnjavor (Republika Srpska), ali isti nije usvojen na skupštini opštine, niti su dobijene 
saglasnosti nadležnih ministarstava. Imajući u vidu da je 2016 godine donesen novi 
‘’Pravilnik o mjerama zaštite, načinu određivanja, održavanja i obilježavanja zona 
sanitarne zaštite’’ a 2017. godine i novi ‘’Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode 
namjenjene za ljudsku upotrebu’’, neophodno je bilo izvršiti usaglašavanje urađenog 
programa sa novom zakonskom regulativom. U međuvremenu je donesen i novi 
Zakon o geološkim istraživanjima (2013. godina), kao i izmjene i dopune ovog 
zakona (2017. godine). 
 
Glavni cilj izrade Programa zona sanitarne zaštite izvorišta je trajno održavanje 
kvaliteta podzemnih voda u cilju održivog korišćenja istih. Sastavni dio  Programa 
sanitarne zaštite izvorišta je i Elaborat o rezervama podzemnih voda na nivou C1 
rezervi podzemnih voda a koji je urađen prema svim raspoloživim podacima. Sastavni 
dio Programa zona sanitarne zaštite je i katastar zagađivača u široj okolini izvorišta 
‘’Povelič” i ‘’Dabrak’’.  
 
Program zona sanitarne zaštite je izrađen u skladu sa projektnim zadatkom 
pripremljenog od strane Investitora i predstavlja sastavni dio ovog Programa. Opština 
Prnjavor  raspolaže sa velikim količinama podzemnih voda visokog kvaliteta. 
Upravljanje ovim resursom podrazumjeva detaljno istraživanje i utvrđivanje 
rasprostranjenja izdani podzemnih voda, te uslove zaštite ovog obnovljivog resursa.  
 
Program zona sanitarne zaštite je urađen u skladu sa važećom zakonskom 
regulativom navedenom u poglavlju 1. (Pravni osnov donošenja Programa sanitarne 
zaštite vode za piće). Određen dio podataka i dokumentacije je dobijen od strane KP 
‘’Vodovod’’ a.d. Prnjavor i opštine Prnjavor. 
 
U izradi Programa učestvovali su: Mr Petar Begović, dipl.inž.geol., Branko Ivanković, 
dipl.inž.geol., Nataša Bajić, građ.teh. i Dalibor Grubor, građ.teh. Program zona 
sanitarne zaštite  se sastoji od  152 strane kucanog teksta, 15 grafičkih priloga i 
dokumentacionog materijala. 
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2 PRAVNI OSNOV DONOŠENJA PROGRAMA SANITARNE 
ZAŠTITE VODE ZA PIĆE  

Detaljna hidrogeološka istraživanja na izvorištima ''Povelič'' i ''Dabrak'' su počela 2000 
godine, i do sada je na ovim izvorištima izbušeno 5 bunara na izvorištu ''Povelič'' i tri 
bunara na izvoritšu ''Dabrak''. 
 
U nastavku navodi se zakonska regulativa kao osnov za donošenje Programa 
sanitarne zaštite izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'': 
  
1. ‘’Pravilnik o mjerama zaštite, načinu određivanja, održavanja i obilježavanja zona 

sanitarne zaštite’’ – Službeni glasnik Republike Srpske, br.76/16; 
2. ‘’Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode namjenjene za ljudsku upotrebu’’ – 

Službeni glasnik Republike Srpske, br. 88/17; 
3. Zakon o vodama – Službeni glasnik Republike Srpske, br. 50/06 i 92/09; 
4. Zakon o geološkim istraživanjima – Službeni glasnik Republike Srpske, br. 

110/13 i 91/17; 
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3 GEOGRAFSKI POLOŽAJ I EKONOMSKE ODLIKE 
PODRUČJA IZVORIŠTA ''POVELIČ’’ I ‘’DABRAK’’ 

Opština Prnjavor (slika 1) se nalazi u sjeverozapadnom dijelu Republike Srpske, 
odnosno sjeverozapadnom dijelu Bosne i Hercegovine. Prostor opštine obuhvata 
površinu od 630 km2, što čini 2,55 % Republike Srpske i oko 1,23 % površine Bosne i 
Hercegovine.  
 

 

Slika 1. Geografski položaj šireg područja istraživanja 
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Prema popisu iz 1991.god. opština Prnjavor ima 64 naseljenih mjesta organizovanih u 
34 mjesnih zajednica. Prema poslednjem popisu stanovništva koji je sproveden 2013. 
godine na području opštine Prnjavor bilo je 34.357 stanovnika što čini oko 3 % 
stanovništva Republike Srpske.  
 
Opština se graniči sa opštinama Derventa, Doboj, Teslić, Čelinac, Laktaši i Srbac. Na 
samo jednom dijelu opštine, prema opštinama Derventa i Doboj granica je prirodna i 
čini je rijeka Ukrina. 
 
Putna mreža sa kojom se opština povezuje sa centrima regije su magistralni put Banja 
Luka – Prnjavor – Derventa. Razvijena saobraćajna infrastruktura omogućava ovom 
prostoru dobru saobraćajnu povezanost sa ostalim djelovima RS. 
 
Mikrolokacija područja istraživanja se nalazi na oko 10 km udaljenosti severno od 
Prnjavora kao opštinskog centra, kojem pripada, a u celosti na području Mesne 
zajednice Gornja Ilova. Površina zahvaćena terenskim istraživanjima iznosi oko 20 
km2, i obuhvata levu dolinsku stranu izvorišnog područja rečice Povelič i dolinu potoka 
Dabrak (prilog 1). 
 
Ekonomskom regionalizacijom BiH formirano je pet ekonomskih regija.Opština 
Prnjavor se nalazi u sjeverozapadnoj regiji BiH. Od 2000. godine pa sve do danas u 
Opštini se osjeća aktivniji trend privrednog i društvenog razvoja.  Zemljište, 
površinske i podzemne vode i stanovništvo osnovni su prirodni resursi koji se danas 
koriste u Opštini. Zemljište (poljoprivredno i šumsko) je osnovni prirodni resurs na 
kome oko dvije trećine (2/3) lokalnog stanovništva zasniva svoju egzistenciju (oko 
33.000 stanovnika). Preostali dio lokalnog stanovništva (oko 17.000 stanovnika) bavi 
se preradom metala i drveta, preradom kože, proizvodnjom obuće i tekstilnih 
proizvoda, separacijom kamena i proizvodnjom asfalta i drugim poslovnim 
aktivnostima. 
 
Na svom području opština Prnjavor ima 1.500 privredna subjekta u kojima radi 6.500  
zaposlenih radnika.  
 
U tabeli 1 prikazane su koordinate istražnog područja (Povelič i Dabrak): 

Tabela 1. Koordinate istražnog prostora Povelič i Dabrak 

Tačka X Y 
A 4 976 000 6 467 000 
B 4 976 000 6 471 000 
C 4 981 000  6 471 000 
D 4 981 000 6 467 000 
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4 GEOMORFOLOŠKE, VEGETATIVNE, PEDOLOŠKE I 
EROZIONE KARAKTERISTIKE PODRUČJA IZVORIŠTA 
‘’POVELIČ’’ I ‘’DABRAK’’, OPŠTINA PRNJAVOR    

4.1 Geomorfološke karakteristike šireg područja izvorišta 
‘’Povelič’’ i ‘’Dabrak’’ 

U geomorfološkom pogledu na prostoru koje pripada sjevernom delu Republike 
Srpske odnosno opštini Prnjavor, se javljaju različiti geomorfološki oblici.  
 
Područje opštine Prnjavor u većem delu je brdsko-planinskog karaktera dok manji 
zaravnjeni delovi su smešteni na aluvjalnim stranama reke Ukrine. 
 
Što se tiče šire okoline područja istraživanja odnosno lokaliteta Dabrak i izvorišnog 
dela potoka Povelič u pogledu reljefa može se istaći karakteristična razuđenost istog i 
formiranje brdovitih predela sa kotama terena od oko 140 do 220-240 m nadmorske 
visine. Teren je gusto ispresecan brojnim jarugama sa povremenim i stalnim 
tokovima među kojima dominira Povelič sa svojom drenažnom mrežom, što ukazuje 
na dominantan fluvijalni proces oblikovanja reljefa. 
 
Relativno strme doline u nekim delovima terena su dokaz intezivne erozije i spiranja 
naročito u izvorišnom delu Poveliča, u čemu važnu ulogu ima geološka građa. 
Nizvodnije od vrela rečna dolina je znatno šira, blažeg pada i bogata vodom. Rečnom 
erozijom otkriveni su sarmatski krečnjaci koji se javljaju kao veoma važan litološki 
član u formiranju ukupnih hidrogeoloških karakteristika ovog dijela terena. 
 
U širokoj okolini istražnog terena dominiraju procesi jaružanja i spiranja a sa 
hidrogeološkog aspekta najznačajniji je svakako karstni proces, koji uslovljava 
stvaranje karakterističnih karstnih oblika među kojima dominiraju vrtače i uvale. U 
zoni izvorišta ’’Povelič“ i ‘’Dabrak’’ dominiraju linijski raspoređeni sistemi vrtača koji su 
povezani podzemnim kanalima u jedinstveni karstni sistem. Brojne vrtače i uvale si 
od značaja za prihranjivanje izdani ali i sa aspekta zaštite podzemnih voda. Vrtače i 
uvale su linijski raspoređene, uslovljene tektonikom, odnosno rasedima duž kojih je 
proces karstifikacije veoma intenzivan. 
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Slika 2. Fotografije vrtača i uvala na lokacijama Povelič i Dabrak 

4.2 Vegetativne i pedološke karakteristike šire zone izvorišta 
”Povelič” i ‘’Dabrak’’ 

Analizom satelitskh snimaka definisan je prostorni raspored šuma i šumskog 
zemljišta, tj postojeće namjene površina u široj okolini izvorišta. Uglavnom se radi o 
šumskom i poljoprivrednim zemljištu. U širem području postoji i manja satelitska 
naselja kao izgrađeni dio terena ili građevinsko zemljište. 
 

Povelič 

Dabrak 
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Zemljišni pokrivač na posmatranom području nastao je kao rezultat interakcije klime, 
geološke podloge, orohidrografskih uslova kao i antropogenog uticaja u prostoru. 
 

Tipovi zemljišta koja su zastupljena na ovom području (preuzeto iz Prostornog 
plana opštine Prnjavor): 
 
a) Pseudoglej je tip zemljišta iz klase epiglejnih zemljišta. Ova zemljišta imaju 

nepropusni sloj na dubini od oko 30-40 cm iznad kojeg dolazi do nakupljanja 
zastojne vode. Atmosferske padavine i vode sa susjednih padina infiltriraju se 
u zemljište do nepropusnog horizonta gdje počinje akumulacija i pomjeranje 
naviše nivoa zastojne vode. Za ovaj tip tla je značajno da se znakovi 
hidromorfizma javljaju kao rezultat prekomjernog vlaženja površinskih dijelova 
soluma stagnirajućom površinskom, uglavnom atmosferskom vodom. Dakle 
glavni razlog nastanka pseudogleja je izmjena mokre i vlažne faze pri čemu u 
mokroj preovladavaju redukcioni a u suvoj oksidacioni uslovi.  To je i razlog 
nastanka Fe i Mn konkrecija i mramorastog izgleda profila. Razvija se kako na 
ravnim terenima tako i na terenima sa blagim nagibom. Kao glavni razlog za 
slabu propusnost je teži glinoviti, mehanički sastav po cijeloj dubini profila kao 
i zbijenost i slaba prirodna drenaža u navlaženom stanju. Ovo su uglavnom 
duboka tla, kisele reakcije, ilovastog (u površinskom horizontu) i ilovasto-
glinovitog teksturnog sastava (u dubljim horizontima). Mogu biti dosta 
humozna u površinskom horizontu, ali se humoznost naglo smanjuje sa 
dubinom tla. Vrlo su nepovoljna staništa i bez kompleksnih zahvata hidro i 
agromelioracija, proizvodnja je nepouzdana sa niskim prinosima. Zbog visokog 
prisustva frakcije praha tlo je sklono zbijanju i stvaranju pokorice a na i 
najmanjem nagibu eroziji. U cilju optimalnog korištenja tla za poljoprivrednu 
proizvodnju treba sprovesti hidro i agromelioracije. Ovo tlo je zastupljeno u 
središnjem i sjevernom dijelu obuhvata odnosno u dolinama rijeka Ukrine, 
Turjanice, Vijake, Jadovice, Ilove, Putnjače, Kunove i drugih manjih vodotoka. 

 
b) Distrični kambisoli–distrično kiselo smeđe tlo i eutrični kambisol-eutrično 

smeđe tlo su smeđa tla koja karakteriše pojava kambičnog horizonta 
neposredno ispod humusnog horizonta. Ovo su zemljišta dublja od 50cm. 
Karakterističan proces kod nastajanja ovih zemljišta je argilosinteza, proces 
raspadanja primarnih minerala i sinteza gline. U okviru obuhvata plana ova 
zemljišta zauzimaju oko 23% teritorije. 

 
c) Fluvisoli - aluvijalna tla ili recentni riječni nanosi su formirani u dolinama rijeka 

i to su naša najbolja tla i javljaju se u plavnim zonama svih rijeka. 
Sedimentacija je dominantan proces tako da pedogeneza ne može da dođe do 
“izražaja”. Imaju dobru prirodnu plodnost, već kod odlaganja materijala. 
Fluvisol i humofluvisol su zastupljeni u iznosu od 6% i uglavnom se nalaze u 
svim riječnim dolinama: gornjem toku Poveliča i Dabraka. Za ova zemljišta važi 
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da se slojevi smjenjuju nepravilno u velikom broju kombinacija pa se za njih 
ne može dati tipičan prikaz profila. Broj slojeva, njihov granulometrijski sastav 
i njihove uzajamne kombinacije mogu biti neograničeno velike. Fizička i 
hemijska svojstva kao i tekstura zemljišta zavisi od broja slojeva, njihove 
debljine, granulometrijskog sastava te hemijskog i mineralnog sastava. U 
granulometrijskom sastavu dominiraju teksturne klase u slojevima od pjeskuša 
do ilovača. Količina humusa u fluvisolima je uglavnom malena i ne prelazi 1-2 
% a u pjeskovitim varijantama je ispod 1 %. Osim neujednačene debljine i 
rasporeda slojeva prisutan je i sadržaj skeleta (oblutaka šljunka) gotovo 
cijelom dubinom profila tla. Mogu biti karbonatna i beskarbonatna, slabo su 
humozna, a sadržaj biogenih elemenata  zavisi od kojeg su materijala nastali. 
Ovo su najugroženija tla i to kako od fizičkog uništenja tako i od zagađenja 
komunalnim i industrijskim otpadom. Svi veći gradovi kod nas su se razvili u 
dolinama rijeka i na taj način trajno je isključeno iz poljoprivrede na hiljade 
hektara  ovoga tla. Aluvijalno tlo je poželjno navodnjavati, naročito skeletna 
koja se javljaju uz korita rijeka i u gornjem toku. Uz primjenu navodnjavanja i 
fertilizacije kao i odbranu od poplava ova zemljišta su pogodna za gajenje 
povrća i najrazličitijih kultura. 

 
Šumska stelja ima direktan uticaj na vodni režim jer usporava plavni talas nakon kiša 
i kompenzuje oticaj sa sliva na taj način omogućava se infiltracija podzemnih voda. 
Potencijalna evapotranspiracija je veća od padavina u vegetacionom periodu (0.91) a 
i ostali parametri ukazuju na kontinentalnost i kserotermnost klimatskih prilika. 
Vegetacioni period traje 198 dana. Šumski pokrivač gradi veći dio terena šireg 
područja istraživanja. 
 

4.3 Erozione karakteristike šire zone izvorišta ‘’Povelič’’ i 
‘’Dabrak’’ 

Kao što je navedeno područje izvorišta ’’Povelič’’ i ‘’Dabrak’’ u površinskom dijelu 
izgrađeno je od mekanih aluvijalnih i deluvijalnih sedimenata. Kao takvi, oni su 
podložni raspadanju i erodovanju pod uticajem atmosferilija. Podložnost eroziji bitno 
je uticala na formiranje reljefa kakav imamo danas. Uglavnom se radi o 
akumulacionim reljefnim formama. 
 
Eventualna erozija može se očekivati u zoni površinskih tokova Poveliča i Dabraka. 
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5 HIDROGRAFSKE I HIDROLOŠKE KARAKTERISTIKE 
PODRUČJA IZVORIŠTA ‘’POVELIČ’’ I ‘’DABRAK’’, 
OPŠTINA PRNJAVOR   

Osnovu površinske hidrografije opštinskog područja čini rijeka Ukrina sa svojim 
pritokama: Velika i Mala Ukrina, Vijaka, Lišnja, Ilova, Jadovica i Kremnica. Od 
značajnijih površinskih vodotoka na području opštine Prnjavor treba spomenuti i 
rijeku Turjanicu koja izvire u južnom dijelu Opštine. Vijaka  u Prnjavoru ima srednji 
prosječni proticaj od 79,00 m3/s dok je u ušću Vijake u Ukrinu taj proticaj 100 m3/s. 
Proticaj Ukrine nizvodno od Prnjavora je 385 m3/s. 

 

Slika 3. Orohidrografska karta šireg područja istraživanja 
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Glavni površinski tok (slika 3) na području istražnog terena svakako je Povelič  (slika 
4) i Dabrak (slika 5) , preko koga se dreniraju sve vode od padavina kao i vode 
brojnih izvora.  

 

 

Slika 4. Površinski tokovi Povelič i Dabrak (24.10.2018. godine) 

Sa obzirom da podzemne vode imaju hidrauličku vezu sa nekim površinskim 
vodotocima kao što je Povelič, to se, pre svega u hidrološkom minimumu, pored 
površinskih voda, pomenutim vodotocima vrši oticaj i podzemnih voda sa celokupnog 
područja istraživanja. 

Povelič 

Dabrak 
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6 HIDROMETEOROLOŠKE KARAKTERISTIKE PODRUČJA 
IZVORIŠTA ‘’POVELIČ’’ I ‘’DABRAK’’, OPŠTINA 
PRNJAVOR    

Klimatske karakteristike su jedan od bitnih faktora pri istraživanju i eksploataciji 
podzemnih voda u plićim delovima terena. Zbog toga se analizi faktora klime koji 
utiču na ukupni bilans podzemnih voda mora pristupiti sa najvećom pažnjom. 
 
Različiti klimatski uticaji koji se osećaju na prostoru Republike Srpske su rezultat 
prirodnih elementa i zakonitosti opšte cirkulacije vazdušnih masa na širem 
prostoru. Severni peripanonski deo, pripada umereno kontinentalnom klimatskom 
pojasu u kome se oseća i panonski (stepski) klimatski uticaj sa severa. Leta su 
topla, a zime većinom umereno hladne, sa prosečnom godišnjom temperaturom 
iznad 10°C. Padavine su uglavnom ravnomerno raspoređene, a najveće količine se 
izlučuju kada su i najpotrebnije poljoprivrednim kulturama (maj, jun). Količina 
padavina po pravilu opada idući od zapada (1500 mm) prema istoku (700 mm) 
zbog uticaja zapadnih vazdušnih strujanja. 
 
U severozapadnom delu Republike Srpske, gde spada i područje istraživanja, 
vlada umereno - kontinentalna klima, koja se odlikuje jasno izraženim godišnjim 
dobima sa umereno hladnim zimama i toplim, suvim letima.   
 
Za bliže definisanje klimatskih karakteristika korišćeni su podaci o padavinama i 
temperaturama vazduha za klimatološke satnice Prnjavor i Srbac kao 
reprezetativne, sa obzirom na činjenicu da se područje istraživanja nalazi upravo 
između njih. Period uzet u analizu iznosi od 1951 do 2004. godine, tj. niz od 55 
godina koji se može smatrati reprezentativnim. 
 

6.1. Padavine 

Padavine predstavljaju klimatski faktor koji najviše utiče na bilans i režim 
podzemnih voda. Glavni vid prihranjivanja izdani koja se formira u okviru 
karbonatnih stena, upravo predstavlju atmosferski talozi, koji se usled velike 
ispucalosti stenskih masa veoma brzo infiltriraju i utiču na režim podzemnih voda 
pukotinsko-karstne izdani. 
 
Rezultati osmatranja srednjemesečnih i godišnjih padavina prikazani su u tabeli 2. 
i slikama 2., 3., 4. i 5.  
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Tabela 2. Tabelarni prikaz prosečnih mesečnih, godišnjih i maksimalniih dnevnih 
visina padavina na KS Prnjavor i Srbac za period od 1951. do 2004. godine (prema 
podacima RHMZ BIH) 

mjesec 

KS Prnjavor KS Srbac 

srednje mesečne maksimalne dnevne srednje mesečne maksimalne dnevne 

I 67 47,6 54,8 23,7 
II 66 34,6 59,0 40,1 
III 73 55,0 58,3 25,0 
IV 91 81,6 73,4 33,5 
V 93 45,0 81,5 33,2 
VI 113 77,3 106,0 29,5 
VI 94 170,0 92,3 79,1 
VII 91 66,0 78,7 60,6 
IX 73 70,0 87,5 68,6 
X 71 55,8 85,9 27,0 
XI 86 43,2 79,5 31,3 
XI 84 46,5 79,9 34,3 
sr. godišnje 1000,4  897,8  

 

Slika 5. Srednje mjesečne količine padavina za KS Prnjavor za period osmatranja 
1951-2004. godine (prema RHMZ BIH) 

 
 

Srednje mjesečne 
količine padavina  
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Rapodela padavina u toku godine pokazuje da se na istražnom području 
maksimalne količine padavina javljaju u toku leta, sa maksimumom u junu mesecu 
(Prnjavor, 113mm), što je odlika kontinentalnog pluviometrijskog režima, odnosno 
jedna od  karakteristika umereno-kontinentalne klime. U toku tople polovine 
godine (period aril-septembar) na posmatranom području se u proseku izluči oko  
56 % od ukupne godišnje količine padavina (izvor podataka PP Prnjavor). 
 
Pojava sekundarnog maksimuma krajem jeseni i početkom zime (Prnjavor, 
85.9mm) ukazuje na pojačani uticaj ciklonske aktivnosti u oblasti Jadranskog 
mora. Zima (decembar-februar) je period sa najmanjom količinom padavina, a 
februar  sa 66 mm Prnjavor i 47,1 mm Srbac je najsuvlji mesec. Na analiziranom 
području je količina vodenog taloga po sezonama dosta ujednačena. Ovakve 
karakteristike režima padavina, uz veoma povoljne temperaturne uslove,  veoma 
pogoduju  kako   za život i ljudsku delatnost, tako i za prihranjivanje izdani. Treba 
naglasiti da je u toku poslednje decenije 20. veka, uočena promena u sezonskoj 
raspodeli padavina.  
 
Prema podacima  maksimalnih dnevnih količina padavina  uočava se da su 
apsolutni dnevni maksimumi padavina registrovani u julu i premašuju  prosečne 
mesečne količine, dostižući vrednosti 170 mm u Prnjavoru, i 79,1 mm u Srpcu.  
 
Prosečne godišnje suma padavina na istražnom terenu su od 1000,4 mm u 
Prnjavoru do 897,8 mm u Srpcu.  
 
Uopšte se može zaključiti da je visina padavina na istražnom terenu veoma 
povoljna jer se najčešće u toku godine izluči preko 1000 mm koje su ravnomerno 
rapoređene tokom godine, što se jako povoljno odražava kako na poljoprivredu 
tako i naprihranjivanje i režim podzemnih voda.  
 

6.2. Temperatura vazduha 

Za analizu temperaturnog režima korišćeni su podaci o prosečnim srednje 
mesečnim i godišnjim temperaturama na području istraživanja u periodu 1951 - 
2004. godine, koji su prikazani u tabeli 3. i slikama 6. i 7..  
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Tabela 3. Tabelarni prikaz minimlanih, maksimalnih i srednjih mesečnih  i 
godišnjih temperatura vazduha za KS Prnjavor i Srbac (po podacima RHMZ - BIH), 
period osmatranja 1951-2004. godine 

mjesec 

KS Prnjavor KS Srbac 

srednje 
mesečne 

maksimalne 
mesečne 

minimalne 
mesečne 

srednje 
mesečne 

maksimalne 
mesečne 

minimalne 
mesečne 

I -1,5 2,4 -5,6 -1,8 2,1 -5,8 
II 0,8 5,6 -,37 1,8 6,4 -2,7 
III 5,6 11,1 0,4 6,0 11,5 -0,2 
IV 10,2 16,3 4,4 11,8 17,2 6,0 
V 14,9 21,3 8,7 15,2 20,9 9,4 
VI 18,6 24,0 12,3 19,2 25,3 12,6 
VI 20,3 26,7 13,6 20,6 27,1 14,0 
VII 19,5 26,4 12,9 20,4 27,7 13,4 
IX 15,9 23,0 9,3 15,8 23,4 9,4 
X 10,6 16,9 4,9 11,3 17,6 5,9 
XI 5,3 10,0 1,2 7,5 11,5 3,7 
XI 1,0 4,8 -2,6 1,4 4,8 -2,0 

sr.godišnje 10,1   10,8   

 

 

Slika 6. Srednje mesečne i srednja godišnja vrednosti temperatura u Prnjavoru za 
period osmatranja 1951-2004. godine (prema RHMZ BIH) 
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Prema rezultatima analize vremenske raspodele srednjih mesečnih i godišnjih 
temperatura vazduha za period 1951-2004. godina, uočava se da prosečna 
godišnja temperatura vazduha istražnog područja opštine Prnjavor i iznosi  u 
opsegu od  10,0 0C do 11,0 0C . Temperaturni uslovi ovog područja su 
prvenstveno posledica karakterističnog reljefa. 
 
Najtoplija godina u analizaranom periodu bila je 2000. godina, dok je 1956. 
godina bila najhladnija. Raspored temperatura po godišnjim dobima za područje 
Prnjavora je dosta karakteristična. 
 
Srednja zimska temperatura (decembar-februar) je 0,1 0C, dok je srednja 
temperatura hladne polovine godine (oktobar-mart) 3,6 0C. Srednja letnja 
temperatura (jun-avgust) je 19,5 0C,  sa srednjom temperaturom tople polovine 
godine (april-septembar) 16,8 0C. Proleće (mart-maj), sa srednjom temperaturom 
10,2 0C, je hladnije od jeseni (septembar-novembar) sa temperaturom 10,6 0C. 
 

6.3. Vlažnost vazduha 

Vlažnost vazduha je klimatski faktor kojim se izražava prisutnost vodene pare u 
atmosferi. Pored odlučujućeg uticaja na razvitak biljnoga sveta, u kombinaciji sa  
temperaturom vazduha i vetrom utiče i na bioklimatske uslove koji se manifestuju 
osećanjem udobnosti i konfornosti u određenim vremenskim situacijama, ali i 
čovekovom osetljivošću na vremenske promene i uopšte na klimatske uslove. 
Uzimanje u obzir ovih uticaja je izuzetno važno kod bioklimatološkog   planiranja i 
projektovanja u sredinama koje se bave zdravstvenim, rekreativnim i kongresnim 
turizmom, kao što je to slučaj sa Prnjavorom.   

Tabela 4. Napon vodene pare i relativna vlažnost u Prnjavor 

Srednji broj dana 
sa I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Godina 

Sr. napon pare 
(mb) 5.0 5.6 7.1 8.9 12.5 15.7 17.2 16.9 14.2 10.9 7.6 6.0 10.6 

Sr. relativna 
vlažnost (%) 84.5 82.1 76.6 73.4 72.2 73.1 72.8 75.3 78.0 81.5 83.8 85.4 78.2 

Srednje mjesečne vrijednosti napona vodene pare prate godišnji hod temperature 
vazduha, pri čemu se najniže vrednosti javljaju u januaru  (5.0 mb), dok se 
maksimum javlja u julu, sa  vrednostima od 17.2 mb. 



Investitor: OPŠTINA PRNJAVOR 

Broj protokola: 335-12/2018 

Dokument: Program zona sanitarne zaštite vode za 
piće izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'', opština Prnjavor 

 

22/157 

Ibis-inženjering d.o.o. Banjaluka 

 

7 ISTORIJAT PRETHODNIH GEOLOŠKIH I 
HIDROGEOLOŠKIH ISTRAŽIVANJA   

7.1 Istorijat geoloških istraživanja 

Na širem prostoru područja istraživanja tokom prošlog vijeka, zabeležena je 
intenzivna istraživačka aktivnost. Bliža okolina istražnog područja nije bila posebna 
svera interesovanja istraživača u prethodnom periodu, već se ona pominje u 
mnogobrojnim radovima kao sastavni deo regionalnih istraživanja šire okoline 
Prnjavora. U daljem tekstu daće se hronološki prikaz radova i dela u kojima je 
obuhvaćeno šire područje opštine Prnjavor. 
 
Prvi pisani podaci sa ovog područja datiraju iz druge polovine prošlog veka. Kao 
jedan od najstarijih podataka, smatra se rad koji su dali Austrijski geolozi E. 
Moisisovicz, E. Tietze i A. Bi-ttner (1880. godine). U njemu je prikazana opšta 
geološka grada terena lista Derventa i data prva štampana pregledna geološka karta 
celokupne Bosne i Hercegovine. Kroz kratki osvrt sa ovog dela terena E. Tietze govori 
o planini Ljubić koja je izgrađena od magmatskih stena, pretežno serpentinita i 
gabra. 
 
Poslije drugog svetskog rata geološki istražni radovi se aktiviraju i nastupa period 
intenzivne istraživačke delatnosti. Istraživanja obuhvataju nemetalične, metalične i 
druge mineralne sirovine. 
 
Jedan od prvih posleratnih autora geološke misli je D. Anić (1951 - 1953. godine) koji 
u svojoj monografiji mrkih ugljeva daje i kratak prikaz geologije terena iz okoline 
Prnjavora. 
 
O terenu koji se nalazi južno od Prnjavora (područje izmedu Ukrine i Šnjegotine) 
pisao je I. Soklić (1955. godine). U tom radu izvršena je paralelizacija 
litostratigrafskih stubova slatkovodnog i marinskog tercijara. Poseban akcenat pridaje 
se naslagama donjeg sarmata kojima autor pridaje marinski karakter. 
 
Interesantne podatke sa ovog terena dao je D. Varičak u svojim radovima od 1957. i 
1966. godine. Prvi rad vezan je za opis svih magnezitskih pojava u BiH. U njemu su 
date sve registrovane pojave okoline Prnjavora i prikazana njihova geneza.  
 
Sa sigurnošću se može istaći da su najdetaljnija geološka istraživanja na širem 
prostoru istražnog terena, izvršena od strane M. Eremije, koji je uradio svoju 
doktorsku disertaciju pod nazivom „Neogen između Motajice i Ljubića (Prnjavorski 
basen)“ koji je u vidu monografije štampan u Geološkom glasniku broj 13 iz 1969. 
godine u Sarajevu. 
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Tokom 1985. godine RO „Geoinženjering” iz Sarajeva izradila je tumač i OGK list 
Derventa, kojim je obuhvaćeno i područje Prnjavora. Izradom pomenute karte, 
raščlanjeni su  geološki članovi i litostratigrafske jedinice u široj okolini područja 
istraživanja.  
 
Najnovija geološka istraživanja izvršena su za potrebe otvaranja izvorišta „Povelič“ i 
„Dabrak“ – Rudarsko-geološki fakultet iz Beograda od 1999. do 2012. godine. 
 

7.2 Istorijat hidrogeoloških istraživanja 

Istražni prostor je u prošlosti sporadično i nesistematski istraživan do 2000 godine. U 
periodu prije 2000. godine ne postoje značajnija hidrogeološka istraživanja niti pisani 
dokument u vezi istih. 
 
Međutim od 2000 godine, predmetni prostor je više puta veoma detaljno i stručno 
istraživan. Ova istraživanja se mogu podjeliti u više intervala istraživnja i to: 
 
I period: od 2000 godine do 2002 godine. U ovom periodu je izvršeno detaljno 
hidrogeološko kartiranje prostora Poveliča i izvršena su geoelektirčna ispitivnaja (15 
sondi AB/2 do 500 m) te izrada dvije istražne bušotine (IBP1 i IBP2). Zatim je istražna 
bušotina IBP1 proširena i napravljen je bunar B1, dok je bušotina IBP2 proširena i 
napravljen je bunar B2. U ovom peridou su izrađena još tri pijezometra P1, P2 i P3. Svi 
ovi bunari su poslije završetka testirani i urađene su fizičko-hemijske analize voda iz 
istih. 
 
II period: od 2008 godine do 2011 godine su izvedena takođe obima istraživanja na 
lokacijama Povelič, a u ovom periodu su istraživanja izvođena i na prostoru Dabraka. 
Geofizička ispitivanja su obuhvatala 45 sondi geoelektričnog sondiranja (15 na 
izvorištu Povelič i 30 na izvorištu Dabrak), a na bazi ovih istraživanja su izvedeni 
bunari B3, B4 i B5 kao i prateći pijezometri P1/2, P4 i P5 na izvorištu ''Povelič'', kao i 
bunari BD1, BD2, BD3 i pijezometri PD1, PD2 i PD3 na izvorištu ''Dabrak''. 
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8 GEOLOŠKA GRAĐA I TEKTONIKA TERENA 

8.1 Opis prisutnih litostratigrafskih jedinica    

Istražno područje  se u nalazi na listu Derventa, OGK SFRJ 1 : 100 000. Teren se 
odlikuje složenom geološkom i tektonskom građom, sa više litoloških članova različite 
starosti i sastava. Geološka građa terena prikazana je na geološkoj karti i prognoznim 
geološkim profilima (prilozi 2 i 3). 
 
Najstarije stenske mase, koje i imaju malo rasprostranjenje na prikazanoj geološkoj 
karti (prilog 2), su miocenske starosti i predstavljeni su laporovito-peskovitim glinama 
i laporcima, oolitičnim krečnjacima, karbonatnim peščarima i konglomeratima 
sarmata. 
 
Terenskim istraživanjima izvedenim u dva navrata tokom oktobra i novembra meseca 
2000. godine, konstatovano je da u geološkom smislu uža okolina područja 
istraživanja odnosno okolina vrela Povelič nije dovoljno istražena. Tom prilikom 
utvrđeno je znatno odstupanje u geološkoj građi nego što je prikazano na osnovnoj 
geološkoj karti 1:100000, list Derventa. 
 
Na osnovnoj karti najverovatnije da je zbog razmere, nejasan prikaz na površini 
otkrivenih sarmatskih krečnjaka. Doduše isti su otkriveni samo u levom boku potoka 
od vrela pa nizvodno 500-600 m. Iz tih razloga je uzeto nekoliko uzoraka krečnjaka i 
izvršena paleontološka analiza koja je potvrdila paleontološku pripadnost krečnjaka 
sarmatu, iako je na karti naznačen pliocen. Ova konstatacija je veoma važan 
momenat u utvrđivanju koncepcije hidrogeoloških istraživanja i realne procene 
perspektinosti ovog lokaliteta za otvaranje izvorišta za vodosnabdevanje.  
 
Najveće rasprostranjenje na površini područja istraživanja imaju stijene pliocenske 
starosti predstavljene raznobojnim peskovitim i glinovitim naslagama.  
 
Najmlađi su sedimenti kvartarne starosti koji su predstavljeni sa različitim drobinama, 
šljunkovima i glinama, naslagama koje izgrađuju aluvijalne naslage, aluvijalno 
deluvijalne naslage, facije povodnja i deluvijalno-proluvijalni sedimenti.  
 
U rezultatu svega navedenog, može se zaključiti da u geološkoj građi šire okoline 
terena učestvuju sledeće litostratigrafske jedinice: sarmat (M31), meot (M32), pont 
(Pl1), rečne terase (t1), deluvijalno-proluvijalni sedimenti (dpr), facija povodnja (ap) i 
aluvijum (al).  
Sarmat (M31) 
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Sarmatske naslage otkrivene su manjim delom u koritu potoka Povelič ispod 
kaptiranog vrela (prilog 2.), i nizvodno oko 500-600 m. Po autorima OGK 1:100000 
list Derventa, predstavljen je poligenetskim kompleksom stena kao što su laporovite 
gline, gline, lapori, oolitski krečnjaci, peskovi, peščari i konglomerati. Cela serija ima 
debljinu do 200 m. 
 
Najvažniji litološki članovi čija se starost faunistički dokazane su svakako krečnjaci i 
peskovi koji su najčešće nosioci značajnih količina voda. Krečnjaci, a najverovatnije i 
cela sarmatska serija, ima subhorizontalni karakter sa blagim padom prema 
jugoistoku od svega 10o. Ova konstatacija je potvrđena i geoelektričnim sondiranjem. 
Na velikom broju sondi konstatovano je relativno veliko vertikalno rasprostranjenje. 
Naime, zaležu od površine pa do 50-60 m.  
 
Ispod sarmatskih krečnjaka leži debeo heterogeni paket lapora, laporaca, 
konglomerata i sličnih stena sa proslojcima peskova. 
 
Meot (M32) 
 
Meotska serija sedimenata izgrađuje najveći deo terena na obe dolinske strane reke 
Povelič. Predstavljena je raznovrsnim paketom pločastih lapora, peskovitih lapora i 
peskovitih glina i peščara. Procenjuje se da je cela serija debela oko 150 m, mada je 
erozija učinila da isti mogu biti i znatno tanji, naročito u dolinama Poveliča i Obalice. 
Sa hidrogeološkog aspekta meotska serija nema većeg značaja. 
 
Pliocen (Pl1) 
 
Na širem području istraživanja, pliocenski sedimenti imaju znatno rasprostranjenje 
(prilog 2). Sedimenti donjeg pliocena izgrađeni su od raznobojnih peskova, glina i 
rožnačkih šljunkova. Slojevitost ovih naslaga je slabo izražena, a retki padovi imaju 
subhorizontalan položaj.  
 
Na području sela V. Ilove i Srđevića, šljunkovi po pravilu zauzimaju najviše delove 
terena i imaju različit granulometrijski sastav. Ovi sedimenti podložni su eroziji i 
denudaciji tako da nastali morfo oblici imaju specifičan izgled sa odsecima i do 10 m 
visine u dubikim vododerinama.  
 
Aluvijum (al) 
 
Aluvijalne naslage na istražnom terenu su najmlađe i izgrađene, uglavnom, od 
peskovitih glina, glina i muljevitih glina. Debljina istih je mala i ne prelazi par metara. 
Sa hidrogeološkog aspekta nemaju većeg značaja.  
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Terasa (t1) 
 
Terasni sedimenti zastupleni na širem području istraživanja, zastupljeni su na 
dolinskim stranama Prosječke reke, Savine rjeke i Vrjeske. Ovi sedimenti izgrađeni su 
od nesortiranih šljunkova i peskova različitog litološkog sastava. 
 
Soliflukcija (Sf)  
 
Ovi sedimenti imaju rasprostranjenje u dolini potoka Vrijeska. Delimično pineplezirani 
teren izgrađuje nakvašeno glinovito-muljeviti materijal koga karakteriše povremeno 
pomeranje i blagi stepeničasti odseci neznatnih visinskih razlika. 
 
Facija povodnja (ap) 
 
Prate široke rečne doline reka Povelič i Prosječke reke. Ovi sedimenti nastali su kao 
rezultat obilnih vodenih padavina i postfaznog procesa izlivanja reke u depresione 
delove okolnog reljefa. Na glinovito-peskovitoj podlozi obrazuje se baruštinski tip 
sedimenata i stvara muljeviti materijal.   
 

8.2 Tektonske karakteristike 

Prema geotektonskoj šemi K. Petkovića (1961. godine) podračje lista Derventa, na 
kom se nalazi i područje istraživanja, obuhvaćeno ovim Programom, geotektonski 
pripada jedinicama unutrašnjih Dinarida i centralne ofiolitske zone, dok su kredno-
paleogeni fliševi zaplavljeni neogenim sedimentima paratetisa. 
 
Veoma mali broj statističkih merenja uslovljen je velikom pokrivenošću terena, radi 
čega je znatno otežana rekonstrukcija tektonskih zbivanja u prošlosti. 
 
Današnji izgled rezultat je tektonskih pokreta koji su se odigrali pre, za vreme i posle 
miocena. 
 
Na području lista Derventa mogu se izdvojiti slijedeće strukrurno-facijalne jedinice: A. 
Central-na ofiolitska zona; B. Unutrašnja ofiolitska zona; C. Južni obod Panonske 
potoline i D. Horst Motajice (slika 9). 
 
 
 
 
 
 



Investitor: OPŠTINA PRNJAVOR 

Broj protokola: 335-12/2018 

Dokument: Program zona sanitarne zaštite vode za 
piće izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'', opština Prnjavor 

 

27/157 

Ibis-inženjering d.o.o. Banjaluka 

 

 

Slika 7. Pregledna tektonska karta terena OGK list Derventa 

Ovaj deo ofiolitske zone karakteriše velika poremećenost i izraženi procenat 
haotičnosti prisutnih sedimenata. Izražene osobine melanža ogledaju se preko 
olistolitskih i olistostromskih masa blokova ofiolita, karbonata, klastita, breča, 
metamorfita i rožnaca koje se javljaju u okviru tvorevine dijabaz-rožnačke formacije. 
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Šira zona područja istraživanja pripada strukturnoj facijalnoj jedinici C (C), tj. delu 
južnog oboda Panonske nizije, odnosno strukturnoj jedinici Prnjavorskog basena 
(slika 7).  
 
Ova strukturna jedinica nalazi se između horsta Motajice na severu i izrazitih 
dislokacionih pravaca na jugu. Izgrađena je od burdigal-helvetskih, tortonskih, 
sarmatskih, meotskih i pliocenskih sedimenata, koji grade blage sinformne i 
antiformne strukture.  
 
Današnji izgled ovog dela terena dovodi se u vezu sa delovima neotektonskih pokreta 
koji su se odrazili u stvaranju više tektonskih blokova. 
 
U tektonskom smislu može se konstatovati da je sarmatska serija ispresecana 
značajnim rasedima koji se sučeljavaju duž potoka Povelič. 
 
Glavni je svakako rased po dolini koji je uslovio i usecanje korita Poveliča. Nizvodno 
od vrela, a pre ušća Carevca u Povelič, sučeljavaju se rasedi pravca JI-SZ iz Obalice i 
rased pravca pružanja SSI-JJI (vidi prilog 2). Sva tri raseda se sučeljavaju u jednoj 
tački što može da bude veoma važno u hidrogeološkom smislu. 
 
Geoelektričnim sondiranjem je to i potvrđeno, tj. evidentirano je značajnije rasedanje 
litoloških jedinica. Rasedne strukture su praktično ograničile pojavljivanje krečnjaka 
na površini u veoma ograničenim razmerama. 
 
Hidrogeološka uloga raseda je veoma znažajna jer isti mogu i obično postaju glavni 
predisponirani pravci kretanja podzemnih voda. 
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9 HIDROGEOLOŠKE KARAKTERISTIKE   

9.1 Hidrogeološka svojstva terena i prikaz zastupljenih tipova 
izdani 

Heterogeni litološki sastav kao i složena tektonska građa uslovili su i složenost 
hidrogeoloških odnosa u širem području istraživanja. 
 
Na osnovu geološkog sastava stenskih masa, njihovog prostiranja i strukture,  na 
istražnom terenu mogu se izdvojiti sledeći tipovi izdani: 
 

1. zbijeni tip izdani u okviru kvartarnih tvorevina 
2. karstno-pukotinski tip izdani u okviru sarmatskih krečnjaka 
3. uslovno „bezvodni” delovi terena  

 
Hidrogeološke karkateristike istražnog terena grafički su prikazane na hidrogeološkoj 
karti (prilog 4) i hidrogeološkim profilima (prilog 5). 

9.1.1 Zbijeni tip izdani u okviru kvartarnih tvorevina 

Ovaj tip izdani formiran je uz tokove reka u okviru mlađih kvartarnih stena, odnosno, 
stena sa intergranularnom poroznošću. Predstavljaju ih naslage oko rečnih tokova, 
odnosno aluvijalne naslaga, deluvijalno-proluvijalni sedimenti, facije povodnja i 
terasni sedimenti. Na hidrogeološkoj karti (prilog 4) ovaj tip izdani prikazan je u 
nijansi plave boje. 
 
Najznačajnije rasprostranjenje ovih sedimenata vezano je za doline reka Povelič, 
Prosječke, Savine i Vrijeske, kao i potoka Dabrak. Izgrađuju ih šljunkovi i peskovi 
različite granulacije, različitog vučenog i nesortiranog materijala. Debljine ovih 
sedimenata veoma su male i nemaju debljinu veću od 2 do 3 m, dok im širina varira 
od 50 do 100 m.  
 
Prihranjivanje infiltracijom od padavina je jedan od načina prihranjivanja izdani 
formiranih u kvartarnim sedimentima oko reka Povelič, Prosječke, Savine i Vrijeske 
reke. Glavno prihranjivanje se odvija na račun infiltracije voda iz površinskih tokova.  
 
Dreniranje izdani formirane u dolinama Poveliča, Prosječke i Savine reke vrši se, 
uglavnom, isticanjem u pomenute rečne tokove u sušnom periodu, podzemnim 
oticajem i naročito evapotranspiracijom.  
 
Iz ove izdani se ne mogu dobiti veće količine vode, koje bi bile prihvatljive za 
konkretno rešavanje problema vodosnabdevanja.  
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9.1.2 Karstno-pukotinski tip izdani u okviru sarmatskih krečnjaka 

Karstno-pukotinski tip izdani je formiran u okviru rasprostranjenja krečnjaka, 
sarmatskih krečnjačkih naslaga koje imaju značajno rasprostranjenje na istražnom 
prostoru. Manje mase krečnjaka pojavljuju se, na površini terena, u zoni izvorišta 
reke Povelič, dok u drugim delovima terena, ova serija krečnjaka ima znatno 
rasprostranjenje. Izvođenjem geofizičkih istraživanja ovi sedimenti takođe su 
utvrđeni u dubljim delovima terena u dolini potoka Dabrak. Njihovo tačno 
raprostranjenje u planu nije precizno utvrđeno, ali na osnovu dosadašnjih saznanja 
pretpostavlja se da je dosta veliko i daleko šire od prikazanog na geološkoj karti.  Na 
osnovu istražnih bušotina IBP-1 i IBP-2 rasprostranjenje karbonatnih sedimenata ove 
serije, u dolini izvorišnog dela reke Povelič, utvrđeno je do dubine od oko 40- 60 m.  
 
Najnovijim geofizičkim ispitivanjima u dolini Poveliča i potoka Dabrak takođe je 
utvrđeno rasprostranjenje ovih sedimenata do dubine od 60 do 70 m. U njima je 
formirana karstna pukotinska izdan sa nivoom pod pritiskom (arterski tip izdani). 
 
Prihranjivanje izdani vrši se na račun padavina u otvorenom delu gde su ovi 
sedimenti konstatovani na površini terena i infiltracijom iz peskovitih sedimenata 
pliocena duž raseda ili direktno gde oni čine povlatu karbonatnih stenskih masa.  
Pored toga, jedan manji deo rezervi izdanskih voda, popunjava se, verovatno, 
podzemnim doticajem voda iz zaleđa ili iz zbijenog tipa izdani formiranog u okviru 
kvartarnih naslaga šljunkova i peskova.  
 
Dreniranje izdani se vrši, jednim delom, isticanjem preko brojnih izvora, dok drugi 
deo voda ističe u površinske tokove, direktno ili posredno, preko aluvijalnih naslaga 
šljunkova i peskova. Izvestan deo podzemnih voda drenira se najverovatnije 
evapotranspiracijom. Najznačajnija pojava na terenu je, svakako, kaptirano vrelo u 
Poveliču, čija izdašnost u minimumu iznosi oko 15 l/s, što je konstatovano merenjem 
Tompsonovim prelivom. Ispod vrela, do ušća potoka Carevac, cela dolina je, 
praktično, natopljena vodom i teško prohodna, odnosno predstavlja jednu veliku 
zonu isticanja podzemnih voda. Isti slučaj je i sa donjim delom potoka Carevac, 
neposredno pre ušća.  
 
Preliminarnim hidrogeološkim istraživanjima koja su izvedena za potrebe 
vodosnabdevanja Prnjavora utvrđene su znatne rezerve podzemnih voda u 
sarmatskim karbonatnim naslagama u zoni samog Poveliča. Ova istraživanja su 
obuhvatila izradu više bušenih bunara i pijezometara. Izradom ovih objekata 
utvrđene su znatne rezerve podzemnih voda u okviru ovih sedimenata i utvrđena 
izdašnost od 70 l/s. Osmatranjem izdašnosti podzemnih voda tokom crpenja na 
bunarima utvrđeno je da rezerve u okviru ove izdani mogu da budu i znatno veće.  
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Pored lokaliteta „Povelič”, hidrogeološka istraživanja u širem području teritorije 
opštine Prnjavor, takođe su otkrivene pojave podzemnih voda u sarmatskoj seriji 
krečnjaka. Naročito u tom smislu se ističu lokaliteti Donji i Gornji Suvajci, kao i zona 
sela Palačkovci. U području sela Palačkovci, konstatovano je da se karstno 
pukotinska izdan koja je u ovom delu terena sa slobodnim nivoom, drenira preko 
snažnog karstnog vrela čije isticanje je gravitaciono u dolini reke Ukrine, sa 
izdašnošću od 5 do 6 l/s u minimumu do 15-20 l/s  u maksimalnim hidrološkim 
uslovima. U ovom delu terena krečnjaci su otvoreni na površini terena sa brojnim 
vrtačama i uvalama preko kojih se odvija intezivno direktno prihranjivanje na račun 
padavina što se odražava i na režim vrela kako u kvantitativnom tako i kvalitativnom 
smislu.  
 
U ovom delu terena krečnjaci zaležu delom i ispod korita Ukrine ostvarajući direktnu 
hidrauličku vezu. U periodu visokih nivoa u zaleđu, izdan se drenira u reku, dok u 
uslovima minimuma izdan se prihranjuje površinskim vodama. Ovakva situacija je 
veoma povoljna za otvaranje novog izvorišta uz predhodna istraživanja naročito po 
pitanju kvaliteta voda.  
 
U pogledu filtracionih karakteristika izdani, može se govoriti isključivo na osnovu 
rezultata istraživanja na izvorištima „Povelič” i „Dabrak“. Opitima crpenja u više 
navrata utvrđeno je da su filtracione karakteristike, odnosno vodoprovodnosti veoma 
povoljne i iznose reda veličina T = 1 – 2,5 x 10-2 m2/s. Brojnim hidrohemijskim 
ispitivanjima voda utvrđen je hemijski sastav i fizičke osobine koje se mogu iskazati 
zbirnom formulom Kurlova u obliku. 
 
Temperatura izdanskih voda iznose u granicama od 13 do 14 0C, a mineralizacija 
250-300 mg/l. Detaljniji i kompletniji podaci se daju u narednim poglavljima  
 
Na kraju se može konstatovati da se u okviru karstno-pukotinskog tipa izdani 
formiraju znatne količine kvalitetnih podzemnih voda koje se mogu koristiti, pre 
svega, za vodosnabdevanje, ali i za druge potrebe. 

9.1.3 Uslovno „bezvodni” delovi terena  

Kao uslovno bezvodni delovi terena izdvojene su one geološke sredine koje nemaju 
mogućnost formiranja značajnih rezervi izdanskih voda kojima bi se mogli rešavati 
problemi vodosnabdevanja, kao i oni delovi terena koji u odnosu na formirane izdani 
imaju funkciju hidrogeološke barijere. U ovu kategoriju svrstani su delovi istražnog 
terena izgrađeni od raznovrsnih paketa pločastih lapora, peskovitih lapora i peskovitih 
glina i peščara meotske starosti (M32), kao i sedimenti pliocenske starosti (gline, 
laporovite gline, lapori, i sl.) koji se javljaju u široj okolini istražnog terena.  
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Neke od ovih stenskih masa svrstane su u ovu kategoriju zbog veoma slabe 
vodopropusnosti kao što su pliocenski raznobojni peskovi. Slaba izdan formirana u 
okviru ovih stenskih masa prihranjuje se, uglavnom, infiltracijom od padavina, ali je 
zbog njihove slabe vodopropusnosti procenat infiltracije mali, tako da se najveće 
količine padavina slivaju niz padine u površinske tokove. Deo voda se najverovatnije 
infiltrira o podzemlje ili krečnjačke mase prihranjivajući karstnu izdan. 
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10  HIDROGEOLOŠKA ISTRAŽIVANJA IZVEDENA ZA 
POTREBE IZRADE ELABORATA O REZERVAMA 

Za potrebe vodosnabdijevanja dijela opštine Prnjavor, hidrogeološka istraživanja na 
području Poveliča i Dabraka su izvođenja dvije faze (2000-2002. godina i od 2008-
2011. godine) dok se od 2015. godine izvorište Povelič nalazi u eksploataciji tako da 
se vrši mjerenje količine iscrpljene vode, nivoa vode, zatim fizičko-hemijske i 
mikrobiološke analize vode. Izvorište ‘’Dabrak’’ još nije u funkciji, tako da se ne vrši 
eksploatacija vode niti redovne fizičko-hemijske i mikrobiološke analize vode. 
 

10.1 Hidrogeološka istraživanja izvedena u periodu 2000-2002 
godine1 

Imajući u vidu da naseljeno mjesto Prnjavor kao i gotovo cijeli sjeverni dio opštine 
nije imao adekvatno riješeno pitanje vodosnabdijevanja, javila se potreba da se na 
području Velike Ilove izvrše detaljna hidrogeološka istraživanja sa ciljem da se 
definišu količine podzemih voda koje se mogu eksplatisati za potrebe 
vodosnabdijevanja. 
 
U toku izvođenja istraživanja vršena su: 
 

1. Osnovna terenska istraživanja radi potvrđivanja rezervi i kvaliteta voda na 
prirodnim objektima u lokalitetu Povelič  
 

2. Izvođenje istražno-eksploatacionih objekata, kojima su se dokazali kvalitet i 
raspoložive količine na budućim izvorišima “Povelič” i „Dabrak” 

 
Realizacijom prve dve faze utvrđene su eksploatacione mogućnosti izvorišta u 
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, a u završnoj, trećoj fazi, pristupilo se dogradnji 
potrebnog broja eksploatacionih objekata, i na kraju puštanju u rad bunara na 
izvorištu. 
 
Najpre su istražni radovi usmereni na izvorištu „Povelič“, a zatim na „Dabrak“. 
 
 
 
 
 

                                        
1 podaci preuzeti iz ‘’ Elaborat o rezervama podzemnih voda na izvorištima „Povelič“ i „Dabrak“ za potrebe 
vodosnabdevanja naselja na području opštine Prnjavor (Republika Srpska)’’ 
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U istražnom procesu primenjene su:  
 
- hidrogeološke,  
- geomorfološke,  
- hidrološke,  
- geofizičke,  
- hemijske,  
- biološke,  
- hidrodinamičke,  
- ekonomske, i dr.  

10.1.1 Hidrogeološko kartiranje šire zone izvorišta „Povelič” i izrada 
Projekta detaljnih hidrogeoloških istraživanja  

Za potrebe izrade Projekta hidrogeoloških istraživanja za otvaranje izvorišta “Povelič” 
izvedena su terenska hidrogeološka istraživanja, odnosno geološko i hidrogeološko 
kartiranje terena i uzorkovanje voda za izradu hemijskih analiza. Zahvađena površina 
detaljnim hidrgoeloškim kartiranjem iznosi oko 5 km2 od čega oko 1 km2 uže zone 
izvorišta (prilog 8 i 9), a realizovana su septembra, oktobra i novembra 2000. godine. 
 
Konstatovane su pojave isticanja podzemnih voda, kao vrtače i ponori, suve doline i 
značajna difuzna isticanja u korito potoka Povelič, nizvodno od izvora Poveliča. 
 
Najznačajnija pojava na terenu je, svakako, kaptirano vrelo Poveliča, čija izdašnost u 
minimumu iznosi oko 15 l/s, što je konstatovano merenjem Tompsonovim prelivom. 
Ispod vrela, do ušća potoka Carevac, cela dolina je, praktično, natopljena vodom i 
teško prohodna, odnosno predstavlja jednu veliku zonu isticanja podzemnih voda. 
Isti slučaj je i sa donjim delom potoka Carevac, neposredno pre ušća. 
 
Hidrološkim merenjima preko preliva, utvrđeno je da sa područja istražnog terena 
otekne u minimumu oko 40 l/s, što predstavlja značajnu količinu vode koje bi se 
mogle efikasno kaptirati i upotrebiti za vodosnabdevanje. Od ostalih prirodnih pojava 
konstatovano je nekoliko manjih izvora, od kojih je najznačajniji Carevac, koji je 
kaptiran i služi za lokalno vodosnabdevanje. Zatim, od hidrogeoloških pojava treba 
istaći više ponora, od kojih su dva neposredno iznad samog vrela. 
 
Sve vode koje se slivaju posle kiša i topljenja snega, poniru u vrtače. Dolina iznad 
vrela je suva, obrasla šumom i nenaseljena, što je veoma značajno za infiltraciju 
čistih voda od padavina u podzemlje, koje prihranjuju izdan u krečnjacima iz kojih 
ističe vrelo Povelič. 
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Vrelo je kaptirano i odvedeno na nižu kotu udaljenu od kaptaže oko 300 m gde se 
pumpom sa pogonom „na vodu“ potiskuje u rezervoar u zaseoku Mitrići, za 
vodosnabdevanje oko 30 domaćinstava. 
 
O režimskim karakteristikama vrela nema podataka, ali se može zaključiti na osnovu 
postojanja više vodenica da se radi o daleko većim količinama voda u hidrološkom 
maksimumu. 
   
Što ce tiče hidrohemijskog režima podzemnih voda sa vrela Povelič, urađene su tri 
skraćene analize u različitim periodima istraživanja, tj. u septembru, oktobru i 
novembru 2000. godine i konstatovan veoma stabilan režim sa nijansama koje mogu 
biti rezultat merenja prilikom određivanja komponenti u laboratoriji.  
 
Preliminarnim hidrogeološkim istraživanjima je konstatovano (geoelektričnim 
sondiranjem) da, pored izdani u sarmatskim krečnjacima, sa dosta pouzdanosti se 
može reći da na istražnom terenu postoji i značajno rasprostranjenje krečnjaka i 
peskova u dubljim delovima terena, koji mogu da budu značajni nosioci podzemnih 
voda. Velike debljine i relativno veliko horizontalno rasprostranjenje sa veoma plitkim 
zaleganjem ispod površine terena bila su dovoljna garancija da ce u ovim horizontima 
mogu očekivati značajnije količine voda. 
 
S obzirom da se radi o krečnjacima koji su jako podložni karstifikaciji može se 
konstatovati da se iz istih mogu obezbediti dodatne količine. Ovome ide u prilog i 
konstatovana izražena tektonika terena, koja dodatno pozitivno utiče na karstifikaciju 
i povećanje filtracionih karakteristika, što uz povoljnost geometrijskog 
rasprostranjenja stenskih masa, omogućava akumuliranje velikih rezervi podzemnih 
voda. Naravno, ovakvi zaključci su kasnije dokazani istražnim bušenjem i drugim 
izvedenim radovima. 

10.1.2 Geoelektrično sondiranje terena (I faza - 2000. godina) 

U cilju utvrđivanja postojanja vodonosnih sredina i rasednih struktura sa značajnom 
cirkulacijom podzemnih voda, tokom novembra meseca 2000 godine izvedena su 
geoelektrična ispitivanja u široj okolini izvora Povelič.  
 
Primenjen je Šlumbergerov simetrični raspored sondiranja (A-MN-B) sa 15 elektroda 
sa AB/2 = 500 m, čime je postignut dubinski zahvat od oko 200 m.  
 
Izvedenim istraživanjima konstatovane su 4 litološke sredine i to: 
 
sredina 1 -  aluvijalni nanos predstavljen šljunkovima, peskovima i 

glinama ukupne debljine do 6 m  
sredina 2 -  krečnjaci, peščari, konglomerati ukupne debljine do 50 m  
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sredina 3 -  lapori, laporci, gline i peskovi debljine do 100-200 m  
sredina 4 -  krečnjaci i peščari dubine 175, odnosno 270 m. 
 
Ova istraživanja su bila podloga za projektovanje i izradu najpre dve istražne 
bušotine, a zatim i bunara.  

10.1.3 Rezultati izrade istražnih bušotina IBP1 i IBP2 (stare oznake) 

Bušenje istražnih bušotina na lokalitetu Povelič izvedeno je u periodu 10-20. oktobar 
2001. godine.  
 
Prva istražna bušotina sa oznakom IBP1 (sada bunar sa oznakom B1) locirana je na 
mestu geoelektrične sonde S-4, odnosno na desnoj obali potoka Povelič, od koga je 
udaljena oko 40 m (prilog 5). Od prirodnog kaptiranog izvora udaljena je oko 350 m, 
a u neposrednoj blizini crpnog postrojenja lokalnog vodovoda za grupu seoskih 
domaćinstava u Gornjoj Ilovi i novoizgrađenog bazena za uzgoj pastrmke. Bušenje je 
započeto dana 09.10.2001., a završeno 13.10.2001. godine zahvaljujući savremenoj 
tehnologiji udarno-rotacionog bušenja. 
 
Druga istražna bušotina sa oznakom IBP2 (sada bunar oznake B2) locirana je na oko 
500 m nizvodno od prethodne (prilog 5). Bušenje je započeto dana 17.10.2001., a 
završeno 20.10.2001. godine istim postupkom bušenja.  
 
Konstatovani su sledeći litološki profili: 
 
Istražna bušotina IBP1 (sada bunar oznake B1) 
 
0.00 - 2.00 m     humus i glinoviti pokrivač 
2.00 - 4.00 m     glinoviti materijal 
4.00 - 14.00 m     krečnjaci, dosta trošni i kavernozni sa prvom pojavom 

podzemnih voda na dubini 5-7 m 
14.00 - 23.80 m ispucali krečnjaci sa kavernama delimično ispunjenim glinovitim 

materijalom 
23.80 - 26.20 m zaglinjeni deo, tj. sloj laporovitih glina 
26.20 - 42.30 m krečnjak, dosta ispucao i izlomljen (u intervalu 41.00-42.30 m 

registrovan značajan priliv vode) 
42.30 - 47.00 m     lapori 
47.00 - 67.80 m lapori i laporoviti krečnjaci  
67.80 - 120.00 m sivi peščari sa mestimičnim proslojcima lapora 
 
Tokom bušenja konstatovana je pojava samoizliva na dubini od 35 m, koji se 
povećavao i po završetku bušenja ustalio na oko 5-6 l/s.  
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Istražna bušotina IBP2 (sada bunar oznake B2) 
 
0.00- 2.00 m humus i zaglinjeni deo 
2.00- 15.00 m krečnjaci ispucali sa delimično zaglinjenim pukotinama i  

kavernama 
15.00- 47.00 m krečnjaci, ispucali 
47.00 -50.50 m krečnjaci sa zaglinjenim pukotinama i kavernama 
50.50 -53.80 m krečnjaci 
53.80 -56.50 m krečnjaci sa zaglinjenim pukotinama i kavernama 
56.50 -60.00 m krečnjaci 
60.00 -64.40 m peščari sa laporovitim proslojcima 
64.40 -66.00 m peščari 
66.00 -74.00 m peščari i lapori 
74.00 -82.00 m peščari slabo vezani; na dubini od 76.00 do 77.00 m se javlja 

nešto značajnija pojavapodzemnih voda 
82.00 -160.00 m peščari sa proslojcima laporovitih partija 
 
Bušenje istražne bušotine započeto je prečnikom 600 mm u intervalu 0-4 m, a zatim 
je ugrađena čelična uvodna kolona prečnika 485 mm do dubine od 4 m, radi 
osiguranja usta bušotine i izvršena njena cementacija. Nastavak bušenja do krajnje 
dubine izveden je prečnikom 225 mm. Na dubini zd 36 m došlo je do samoizliva od 
1,5 do 2,0 l/s.  
 
Rezultati bušenja obe bušotine su veoma dobri, posmatrano u celini. U odnosu na 
Projekat, potvrđeni su sarmatski krečnjaci značajnih debljina odmah od površine, pa 
do dubine od 42 m (IBP1), odnosno 60 m (IBP2). u dubljim delovima su zastulljeni 
peščari i laporci sa mestimičnim proslojcima tanjih partija krečnjaka i laporovitih 
krečnjaka. Ranija pretpostavka o mogućoj pojavi debljih partija krečnjaka, ili 
vodonosnih naslaga na dubinama ispod 100 m, odnosno 140 m nije potvrđena. 
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Slika 8. Litološki profil i konstrukcija istražne bušotine IBP1 u Poveliču do 47 m 
dubine 



Investitor: OPŠTINA PRNJAVOR 

Broj protokola: 335-12/2018 

Dokument: Program zona sanitarne zaštite vode za 
piće izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'', opština Prnjavor 

 

39/157 

Ibis-inženjering d.o.o. Banjaluka 

 

 

Slika 9. Litološki profil i konstrukcija istražne bušotine IBP2 u Poveliču do 65 m 
dubine 
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10.1.4 Rezultati izrade istražno-eksploatacionih bunara B1 i B2 

Izrada istražno-eksploatacionih bunara B1 započeta je proširenjem istražne bušotine 
IBP1 prečnikom 400 mm u intervalu od 0 do 42 m, ali je na predlog nadzornog 
organa, zbog pojavljivanja čestica sitnog materijala, koji je zapunjavao bušotinu, 
odlučeno da se ista proširi na prečnik 450 mm u celokupnom intervalu od 4 do 47 m. 
 
U intervalu od 47 do 43 m ugrađena je puna PVC plastična cev prečnika 315 mm 
otporna na pritisak od 16 bara u vidu taložnika. Zatim je ugrađen prvi filterski 
segment u intervalu 43-33 m, ukupno 10 m PVC plastičnih šlicovanih cevi prečnika 
315 mm otpornosti na pritisak od 16 bara, obmotanih llastičnim sitom prečnika 
otvora 0,7 mm. U intervalu od 33 do 24 m ugrađena je puna plastična PVC cev 
istovetnih karakteristika kao i taložnik, a zatim drugi filterski segment u intervalu 24-
18 m sa karakteristikama kao i kod prvog segmenta. U intervalu 18- +0,5 m 
ugrađena je, ponovo, puna plastična PVC cev prečnika 315 mm otporna na pritisak 
od 16 bara. Prostor između zida bušotine i bunarske konstrukcije ispunjen je 
kvarcnim granulatom prečnika zrna 1,6-3,2 mm u intervalu 47-6 m. 
 
Drugi istražno-eksploatacioni bunar B2 izveden je nakon proširenja istražne bušotine 
IBP2 i ugradnjom odgovarajuće bunarske konstrukcije. Proširenje istražne bušotine 
izvedeno je u intervalu 4-65 m prečnikom 450 mm. Nakon ispiranja i čišćenja 
bušotine od zaostalih čestica nabušenog materijala pristupilo se ugradnji 
odgovarajuće bunarske konstrukcije. 
 
U intervalu od 65 do 60 m ugrađen je taložnik od pune plastične PVC cevi prečnika 
315 mm otporne na pritisak od 16 bara. U intervalu od 60 do 30 m ugrađena je, 
perforirana, odnosno šlicovana PVC palstična cev, kao prvi filterski segment, 
istovetnih karakteristika kao i taložnik, obmotana plastičnim sitom prečnika otvora 
0,7 mm, a zatim puna plastična PVC cev, kao eksploataciona kolona, u intervalu 30-
24 m. U intervalu 24-18 m ugrađen je drugi filterski segment istovetnih karakteristika 
kao i prvi, zatim do +0.5 m puna plastična PVC cev prečnika 315 mm identičnih 
karakteristika kao i prethodne. 
 
Međuprostor između zidova bušotine i bunarske konstrukcije ispunjen je kvarcnim 
granulatom prečnika zrna 1,6-3,2 mm u intervalu 65- 6 m. 
 
Usta obe bušotine zaštićena su betonskom kapom i betonskim blokom dimenzija 
0.5x0.5x0.3 m. Konstrukcijske karakteristike istražno-eksploatacionih bunara B2 i B3 
u Poveliču date su na slikama 10 i 11. 
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Slika 10. Litološki profil i konstrukcija istražno-eksploatacionog bunara B1 u Poveliču 
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Slika 11. Litološki profil i konstrukcija istražno-eksploatacionog bunara B2 u Poveliču 
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10.1.5 Rezultati izrade pijezometara P1, P2 i P3 

Na osnovu postignutih povoljnih rezultata izradom dva bunara, odlučeno je da se na 
postojeđoj lokaciji, urade još tri osmatračke bušotine - pijezometra, u cilju 
utvrđivanja promene nivoa podzemnih voda u toku eksploatacije, kao i potencijalne 
lokacije za eventualno proširenje izvorišta u Poveliču. 
 
Prvi pijezometar (P1/1) lociran je oko 50-60 m uzvodno od istražno-eksploatacionog 
bunara B1, na udaljenosti 30 m od desne obale potoka Povelič.  
 
Pijezometar P2 je lociran kod bazena za kupanje na udaljenosti od 45 m nizvodno od 
bunara IEB-3, takođe na desnoj obali potoka Povelič. 
 
Treći pijezometar (P3) lociran je na udaljenosti od 60 m od istražno-eksploatacionog 
bunara IEB-5, niz potok Povelič.  
 
Bušenje je započeto 24.08.2002. a završeno 27.08.2002. godine i izvedeno je 
udarno-rotacionom metom. Sva tri pijezometra su dubine 50 m, a konstrukcije nešto 
manje. 
 
Definisanje litološkog profila svakog od pijezometara bilo je olakšano samom 
činjenicom da su već za potrebe izrade dva istražno-eksploataciona bunara bile 
izvedene dve istražne bušotine na kojima su precizno utvrđeni pojedinačni litološki 
profili karotažnim ispitivanjima, kao je to već navedeno u prethodnom tekstu.  
 
Konstatovani su sledeći litološki profili: 
 

Pijezometar P1/1 
 

00.00- 1.50 m humus i glinoviti pokrivač 
1.50- 21.00 m ispucali krečnjaci sa slabo zaglinjnim kavernama 
21.00- 23.70 m zeleni lapori 
23.70- 29.00 m tvrđi krečnjaci, ispucali 
29.00- 31.20 m krečnjaci sa gvožđevitom primesom (crveni) 
31.20- 34.00 m kompaktni krečnjaci 
34.00- 36.70 m sivi lapori 
36.70- 46.00 m ispucali krečnjaci 
46.00- 47.00 m sivi lapori 
47.00- 50.00 m laporoviti krečnjaci 
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Pijezometar P2 
 

0.00- 2.00 m humus i glinovit materijal 
2.00- 13.00 M ispucali krečnjaci sa kavernama 
13.00- 22.50 m ispucali krečnjaci sa kavernama zapunjenim glinovitim  

materijalom 
22.50- 26.00 m laporovite gline 
26.00- 42.00 m     ispucali krečnjaci 
42.00- 47.00 m sivi lapori 
47.00- 50.00 m laporoviti krečnjaci i proslojci lapora 
  

Pijezometar P3 
 

0.00- 2.00 m humus i glinoviti materijal 
2.00- 15.00 m ispucali krečnjaci, sa delimično zapunjenim kavernama 
15.00- 47.00 m krečnjaci, dosta ispucali 
47.00 -50.00 m krečnjaci sa zapunjenim pukotinama 
 
Na sva tri pijezometra pojavio se samoizliv i to na P1/1 oko 1 l/s, na P2 oko 5 l/s, a na 
P3 oko 2,5 l/s. 
 
Pijezometar P1/1 izbušen je u celokupnom intervalu bušenja od 0 do 50 m prečnikom 
175 mm. Za potrebe izvođenja testa crpenja, odnosno stvaljanja pijezometra u 
funkciju, isti je opremljen odgovarajućom konstrukcijom. Najpre je ugrađena uvodna 
kolona u intervalu 0-2 m prečnika 200 mm, a zatim PVC plastična cev prečnika 3” u 
intervalu 0-24 m sa šlicovanom perforacijom, kao filterskim delom, u intervalu 21-23 
m. Između zidova bušotine i filterske konstrukcije ugrađen je filterski zasip-granulat u 
intervalu od 50-6.5 m, zatim šljunčani zasip do 4 m i cementni tampon u intervalu 4-
0 m. 
 
Pijezometar P2 izbušen je u celokupnom intervalu bušenja od 0-50 m prečnikom 175 
mm. Za potrebe izvođenja testa crpenja, odnosno stvaljanja pijezometra u funkciju, 
isti je opremljen odgovarajućom konstrukcijom. Ugrađena je, najpre uvodna kolona 
prečnika 200 mm u intervalu 0-3 m, a zatim PVC plastična cev prečnika 110 mm u 
intervalu od 0 do 36 m sa šlicovanom perforacijom, kao filterskim delom, u intervalu 
18-20 m i 30-32 m. 
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Slika 12. Litološki profil i konstrukcija pijezometra P1/1 u Poveliču 
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Slika 13. Litološki profil i konstrukcija pijezometra P2 u Poveliču 
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Slika 14. Litološki profil i konstrukcija pijezometra P3 u Poveliču 
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Pijezometar P3 izbušen je u celokupnom intervalu bušenja od 0 do 4 m prečnikom 
650 mm, a zatim od 4 do 50 m prečnikom 500 mm. U stvari, ovaj objekat je trebao 
da bude bunar, ali je zbog havarije pri kraju bušenja pretvoren u pijezometar. Za 
potrebe stavljanja pijezometra u funkciju, isti je opremljen odgovarajućom 
konstrukcijom. Ugrađena je, najpre, uvodna kolona prečnika 600 mm u intervalu 0-4 
m, a zatim PVC plastična cev prečnika 3” u intervalu 0-24 m sa šlicovanom 
peforacijom, kao filterskim delom, u intervalu 20-22 m.  

Litološki profili i konstrukcije pijezometara date su na slikama 12, 13 i 14. 

10.1.6 Rezultati opita crpljenja bunara 
 
U cilju preliminarne ocene o eksploatacionim mogućnostima, u više navrata izvedena 
su pojedinačna kratkotrajna crpenja iz svakog od njih, a nakon toga i dugotrani test 
“grupe od 2 bunara” sa tri osmatračka objekta, pijezometra, i tri “Tompsonova” 
preliva za merenje proticaja na potoku Povelič. 

Rezultati ovih crpenja daju ce u vidu odgovarajućih tabela i dijagrama. 

Dana 27. i 28.08.2002. godine izvedeno je 7 probnih opita crpenja iz bunara B1 i B2. 
Tehnički uslovi izvođenja ovih opita dati su u tabeli 5.  

Tabela 5. Tehnički uslovi izvođenja pojedinačnih opita probnog crpenja na istražno-
eksploatacionim bunarima B1 i B2 u Poveliču 

redni broj bunar B1 
Q (l/s) t (min) S (m) povratak nivoa 

1 21.0 30 5.11 22 
2 21.0 60 5.07 23 
3 22.0 1400 5.50  

  

redni broj bunar B2 
Q (l/s) t (min) S (m) povratak nivoa 

4 6.7 60 2.57 45 
5 20.0 390 15.25 283 
6 20.0 180 15.70 180 
7 18.3 235 15.28  

 

U periodu od 13.09.2002. do 19.09.2002. godine izveden je dugotrajni test crpenja 
mz “grupe bunara”, odnosno istovremeno crpenje iz bunara B1 i B2 sa tri osmatračka 
objekta (pijezometra P1/1, P2 i P3), jednim povratkom nivoa i merenjem proticaja 
potoka Povelič na 3 “Tompsonova” preliva. 
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Dugotrajno testiranje (tabela 6) je izvedeno dubinskom pumpom istovremeno iz oba 
bunara i merenjem povratkom nivoa. Promene pijezometarskih nivoa u toku testa 
crpenja registrovane su na oba eksploataciona bunara.  

Tabela 6. Tehnički uslovi izvođenja dugotrajnog testa crpenja na istražno-
eksploatacionim bunarima B1 i B2 u Poveliču 

bunar 

Sniženje 
br. 

Trajanje Proticaj Sniženje 

 (sati) (l/s) (m) 
B1 1 144 20,83 8,94 
B2 1 144 18,33 16,02 

 
Analiza kompletnog hidrograma crpenja izvršena je na računaru, pri čemu su    
podaci    za    hidrogeološke    parametre    (propusnost),    dobijeni grafoanalitičkim 
postupkom, poslužili kao polazni prilikom tariranja merenih i izračunatih vrednosti. 
 
Najpre su sračunati parametri bunara B1 (S, T, A i B) posmatrajući bunar kao 
pojedinačan objekat. Na bazi takve analize utvrđeni su sledeći parametri: 
 

- sniženje S = 5,55 m 
- transmisibilnost T = 1,2 h 10-2 m2/s 
- linearni gubitak A = 48 m/s2 
- kvadratni gubitak B = 2500 s2/m5 

 
Istim postupkom određeni su istovetni parametri na bunaru B2:  
 

- sniženje S = 15,27 m  
- transmisibilnost T = 2,5 x 10-2 m2/s  
- linearni gubitak A = 85 m/s2  
- kvadratni gubitak V = 9000 s2/m5 

 
Na osnovu analize nivograma crpenja, tj. analizom podataka dobijenih merenjima 
promena pijezometarskog nivoa na bunarima B1 i B2 u toku grupnog crpenja 
dobijeni su sledeći parametri: 
 
B1 

- sniženje S = 10,49 m 
- linearni gubitak A = 145 m/s2 
- kvadratni gubitak B = 2000 s2/m5  

B2 
- sniženje S = 16,03 m 
- linearni gubitak A = 300 m/s2 
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- kvadratni gubitak B = 13000 s2/m5 
 
i parametri vodonosne sredine: 
 

- transmisibilnost T = 5,1 x 10-3 m2/s 
- specifična izdašnost E = 2,00 x 10-3 m3/s/m' 

10.1.7 Ispitivanje kvaliteta podzemih voda 

Nakon izvedenog dugotrajnog testa crpenja na bunarima B1 i B2 u Poveliču izvršeno 
je uzorkovanje voda za izradu kompletnih hemijskih analiza. Cilj utvrđivanja 
kvalitativnih karakteristika voda sa bunara je utvrdila ispravnosti istih za 
vodosnabdevanje i sličnostima sa vodama vrela Povelič, čime je potvrđeno 
pretpostavka da je vode vrela Povelič iz iste izdani koja se kaptira bunarima B1 i B2. 
 
Kompletne analize voda iz ova dva bunara pokazale su da se po svojim fizičkim i 
hemijskim karakteristikama ove vode veoma malo razlikuju u odnosu na vode vrela 
Povelič, što je i razumljivo. 
 
Vode sa bunara B1 su prozračne (mutnoća NTU - 1), bez boje sa pH od 7,8 i ukupne 
mineralizacije od 335 mg/l. 
 
U hemijskom pogledu dominiraju joni hidrokarbonata (228 mg/l) i kalcijuma (58,6 
mg/l), dok ostale komponente makro sastava nemaju značajnije učešće. 
 
U mikro-sastavu koncentracije većine elemenata su ispod granice detekcije, odnosno 
voda ih ne sadrži. Nešto više zastupljen je stroncijum (0,49 mg/l). 
 
Takođe, ukupna alfa i beta radioaktivnost je daleko ispod dozvoljenih granica u 
vodama za piće koje propisuje Pravilnik o hemijskoj ispravnosti vode za piće, a 
koncentracije eventualnih zagađivača, cijanida, deterdženata, ulja i masti, fenola i 
pesticida je ispod granica detekcije, odnosno voda ih ne sadrži. 
 
Po svojim ukupnim karakteristikama voda sa bunara B1 su malomineralizovane 
hidrokarbonatno-kalcijumske vode, blago alkalne, srednje tvrdoće i po svojim 
fizičkim, hemijskim i radiološkim karakteristikama u svemu zadovoljavaju pomenuti 
Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za piće. 
Vode sa bunara B2 su, takođe, prozračne (mutnoća NTU - 1), bez boje, sa pH od 
7,65 i ukupne mineralizacije od 355 mg/l. 
 
U hemijskom pogledu dominiraju joni hidrokarbonata (238 mg/l) i kalcijuma (64,3 
mg/l), dok ostale komponente makro sastava, kao i kod voda sa prethodnog bunara, 
nemaju značajnije učešće. 
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Mikro-sastav voda sa bunara B2 pokazuje iste karakteristike kao i na bunaru B1. 
Koncentracije većine elemenata su ispod granice detekcije, odnosno voda ih ne 
sadrži. Samo je stroncijum zastupljen u količini od (1,26 mg/l). 
 
Takođe, ukupna alfa i beta radioaktivnost je daleko ispod dozvoljenih granica u 
vodama za piće koje propisuje Pravilnik o hemijskoj ispravnosti vode za piće (službeni 
list SRJ 6r. 42/98), a koncentracije eventualnih zagađivača, cijanida, deterdženata, 
ulja i masti, fenola i pesticida je ispod granica detekcije, odnosno voda ih ne sadrži. 
 
Po svojim ukupnim karakteristikama voda sa bunara B2 su malomineralizovane 
hidrokarbonatno-kalcijumske vode, balgo alkalne, srednje tvrdoće i po svojim 
fizičkim, hemijskim i radiološkim karakteristikama u svemu zadovoljavaju pomenuti 
Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za piće. 
 

10.2 Hidrogeološka istraživanja izvedena  su u periodu 2008-
2011 godine2 

10.2.1 Rezultati geoelektirčnih ispitivanja na izvorištima ‘’Povelič’’ i 
‘’Dabrak’’ 

Krajem maja 2008. godine izvedena su geofizička istraživanja, odnosno geoelektrično 
sondiranje na lokalitetu Povelič i potoka Dabrak, na severo-zapadom delu opštine 
Prnjavor, a za koje se na osnovu hidrogeološkog rekognosciranja i prikupljenih 
podataka na osnovu prethodnih istraživanja ustanovilo da predstavljaju potencijalne 
lokalitete gde bi se mogle zahvatiti dodatne količine kvalitetnih podzemnih voda. 
 
Geofizička ispitivanja izvedena su sa ukupno 45 sondi u dolinama reke Povelič i 
potoka Dabrak.  
 
Zadatak geoelektričnog  ispitivanja sastojao se u: 
 
- određivanju geološkog sastava ispitivane lokacije. 
- određivanju dubine zaleganja pojedinih litoloških članova i njihove  debljine 
- određivanje dubine do kolektora podzemnih voda. 
  
Na osnovu određenih parametara ρ (specifična električna otpornost) i h (debljina) 
izdvojene su sledeće litološke – geoelektrične sredine i to: 
 

                                        
2 podaci preuzeti iz ‘’ Elaborat o rezervama podzemnih voda na izvorištima „Povelič“ i „Dabrak“ za potrebe 
vodosnabdevanja naselja na području opštine Prnjavor (Republika Srpska)’’ 
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Sredina 1  geoelektrična sredina sa vrednostima specifične geoelektrične 
otpornosti od 30 do 70 Ohm. 

Sredina 1’ geoelektrična sredina sa vrednostima specifične    geoelektrične 
otpornosti od 14 do 95 Ohm. 

Sredina 2  geoelektrična sredina sa vrednostima specifične    geoelektrične 
otpornosti od 95 do 220 Ohm. 

Sredina 3  geoelektrična sredina sa vrednostima specifične    geoelektrične 
otpornosti od 90 do 250 Ohm. 

Sredina 4  geoelektrična sredina sa vrednostima specifične    geoelektrične 
otpornosti od 32 do 60 Ohm. 

Sredina 5  geoelektrična sredina sa vrednostima specifične    geoelektrične 
otpornosti od 18 do 46 Ohm. 

 
Na osnovu interpretiranih podataka geoelektričnih-geofizičkih ispitivanja, određene su 
potencijalne lokacije u Poveliču i Dabraku, na kojima će se izvesti bušenje istražnih 
bušotina i bunara do određenih dubina, kojima bi se potvrdili podaci dobijeni 
prethodnim geofizičkim ispitivanjima. 

10.2.2 Rezultati izrade bunara B3, B4, i B5 na izvorištu Povelič 

Na izvorištu “Povelič” su tokom 2010. god. izvedena tri bunara i tri pijezometra čiji se 
rezultati daju u daljem tekstu. 
 
Tokom letnjih i jesenjih meseci 2010. god. na izvorištu “Povelič” izvedena su tri 
istražno eksploataciona bunara i tri pijezometra u njihovoj blizini. Izvedeni su bunari 
B3, B4 i B5 kao i pijezometri P1/2, P4 i P5. 
 
Pre izrade bunara i pijezometara uvek je urađena istražna bušotina, a zatim ista 
proširivana i ugrađivana bunarska konstrukcija od PVC ∅ 315 mm odnosno 
pijezometarske PVC ∅ 86 mm. 
 
Rezultati izrade bunara B4  
 
Položaj bunara B4 dat je na prilogu 6. Litološke karakteristike na istraživanom 
području upoznate su na osnovu podataka bušenja istražnih i istražno-
eksploatacionih objekata do dubine od oko 80 m. Sredina je do projektovane dubine 
bunara izgrađena od krečnjaka koji su kompaktni do jače ispucali i koji se u 
vertikalnom profilu smenjuju sa laporovitim glinama.  
 
Detaljan litološki sastav dat je na osnovu podataka bušenja bunara. 
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Litološki profil bunara B4 
 
0,00 - 1,80 m - humus  
1,80  - 3,00 m -  žutobraon gline 
3,00 - 13,50 m -  krečnjaci dosta porozni i kavernozni 
13,50 - 24,00 m -  ispucali krečnjaci mestimično zapunjeni glinom 
24,00 - 26,00 m - laporovite gline sivo zelene boje 
26,00 - 46,50 m - krečnjaci dosta ispucali i kavernozni 
46,50 - 49,00 m - laporovite gline  
49,00 - 61,00 m - kompaktni krečnjaci slabo ispucali  u donjoj zoni    

smena sa tankim proslojcima glina 
61,00 - 62,50 m -   laporovite gline 
62,50 - 71,00 m -  krečnjaci slabo ispucali pukotine zapunjene  

peskovitom frakcijom 
71,00 - 80,00 m - smena peščara i glina 
 
Bunar B4 izbušen je prečnikom 445 mm, a u njega je ugrađena bunarska 
konstrukcija od PVC-a prečnika 315 mm i postavljen kvarcni granulat prečnika zrna 4-
8 mm. Prvih 10 metara od površine terena zacevljeno je uvodnom kolonom prečnika 
485 mm koja je cementirana. Bunar je dubine 80 m. Na rastojanju 50 m nalazi se 
pijezometar dubine 60 m. Bunarska pumpa postavljena je na dubinu 20 m od 
površine terena. U bunaru su postavljeni filteri na sledećim intervalima (vidi sliku 26): 
 
20 – 24 m 
32 – 44 m 
52 – 60 m 
68 – 72 m 
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Slika 15. Litološki profil i konstrukcija bunara B4 u Poveliču 
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Test crpenje vode izvođen je po istoj metodologiji, pojedinačno na sva tri bunara. 
Crpenje je vršeno sa tri različita kapaciteta pumpe, uz praćenje sniženja vode u 
bunaru i okolnim  pijezometrima. Prilikom testa, pumpa se nalazila na 20 m od 
površine terena. Kapacitet pumpe se povećavao nakon, utvrđenog ustaljenja nivoa 
vode prethodnim manjim kapacitetom. Nakon ustaljenja nivoa podzemne vode 
crpenjem sa trećim kapacitetom, pumpa je isključivana i nastavljeno je praćenje 
povratka nivoa vode u bunaru i pijezometru. Pre izvođenja testa u svim objektima 
izvršeno je merenje prirodnog, statičkog nivoa pre testa crpenja konstatovano 
isticanje vode pod pritiskom u bunarima B1 i B4 (samoizliv), ali nisu poznate 
vrednosti visine pijezometarskog pritiska. Samoizliv na bunaru B4 je iznosio 15,2 l/s, 
a na B5 oko 2,8 l/s. 
 
Opitno crpenje vršeno je crpenjem sa tri različita kapaciteta pumpe („step test“) i 
osmatranjem sniženja nivoa vode u bunaru i pijezometrima. Crpenje vode iz bunara 
vršeno je u trajanju od 72 sata, nakon čega je po prekidu rada pumpe  vršeno 
praćenje povratka nivoa, kako u bunaru, tako i u osmatračkim objektima 
(pijezometrima). Cilj izvođenja crpenja i obrade prikupljenih podataka, je utvrđivanje 
filtracionih karakteristika sredine, odnosno koeficijenta filtracije i vodopropusnosti 
(transmisibilnosti), kao reprezentativnih parametra koji odražavaju mogućnosti 
formiranja rezervi podzemnih voda porozne sredine. 
 
Test crpenja izveden je sa tri sniženja, kapacitetima pumpe 15,2 l/s, 27,1 l/s i 41,5 
l/s. Pre testa crpenja voda na bunaru B4 je konstatovan samoizliv od 15,2 l/s.  
 
Na osnovu obrađenih podataka dobijene su sledeće vrednosti Kf i T za bunar B4: 
 

Kf  (m/s) 2.54*10-4 
T (m2/s) 1.03*10-2 

 
Rezultati izrade bunara B5  
 
Položaj istražno-eksploatacionog bunara B5 dat je na prilogu 6. Litološke 
karakteristike na istraživanom području upoznate su na osnovu podataka bušenja 
istražnih i istražno-eksploatacionih objekata do dubine od oko 80 m. Sredina je do 
projektovane dubine bunara izgrađena od krečnjaka koji su kompaktni do jače 
ispucali i koji se u vertikalnom profilu smenjuju sa laporovitim glinama. Litološki 
sastav na lokaciji bunara B-4 dat je na osnovu podataka bušenja, i čine ga: 
 
0,00 -  2,00 m - humus 
2,00  - 14,00 m - krečnjaci ispucali i izlomljeni 
14,00 - 25,00 m -  jako tvrdi silifikovani peščari u smeni sa  

proslojcima lapora debljine do 0.5 m 
25,00 - 32,00 m - tvrdi ispucali krečnjaci slabo zaglinjeni 
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32,00 - 40,00 m - kompaktniji krečnjaci  
40,00 - 49,00 m - ispucali krečnjaci slabo zaglinjeni 
49,00 - 57,00 m - tvrđa zona krečnjaka sa proslojcima lapora  
57,00 - 62,00 m     - smena peščara i lapora 
62,00 - 68,00 m     - krečnjaci kavernozni sa proslojcima peščara tvrdi 
68,00 - 76,00 m     - smena peščara i krečnjaka 
76,00 - 84,00 m    - jako tvrdi silifikovani peščari 
 
I bunar B5 sličnih je konstruktivnih karakteristika kao i prethodna dva bunara. Bunar 
je izbušen prečnikom 445 mm, a u njega je ugrađena bunarska konstrukcija od PVC-
a prečnika 315 mm i postavljen kvarcni granulat prečnika zrna 4-8 mm. Prvih 10 
metara od površine terena zacevljeno je uvodnom kolonom prečnika 485 mm koja je 
cementirana. Dubina bunara je 78 m. Pumpa je prilikom testiranja postavljena na 
dubinu 24 m. Na udaljenju 27 m od bunara nalazi se pijezometar P4 dubine 60 m. 
 
U bunaru su postavljeni filteri na sledećim intervalima (slika 16):   
 
18 - 22 m 
30 - 38 m 
42 - 50 m 
54 - 58 m 
66 - 74 m 
 
Opit crpenja izveden je sa tri sniženja, sledećim kapacitetima: Q1 =  11 l/s,                 
Q2 = 15,40 l/s i Q3 =  20 l/s u periodu od 11.9. do 14.9.2010. godine. Pre početka 
testa na bunaru je konstatovan samoizliv u količini 2,8 l/s. U periodu 11.09. – 
14.09.2010. godine na istraživanom području u zoni Poveliča izvršeno je opitno 
crpenje na bunaru B5. 
 
Opitno crpenje vršeno je pojedinačnim crpenjem sa tri različita kapaciteta („step 
test“) i osmatranjem sniženja nivoa vode u bunaru i pijezometru. Crpenje vode iz 
bunara vršeno je u trajanju od 72 sata nakon čega je po prekidu rada pumpe  vršeno 
praćenje povratka nivoa podzemnih voda kako u bunaru, tako i u osmatračkom 
objektu (pijezometru). Cilj izvođenja crpenja i obrade prikupljenih podataka jeste 
utvrđivanje filtracionih karakteristika sredine, koeficijenta filtracije i vodopropusnosti 
(transmisibilnosti), kao reprezentativnih parametra. 
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Slika 16. Litološki profil i konstrukcija bunara B5 u Poveliču 
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Na osnovu obrađenih podataka dobijene su sledeće vrednosti Kf i T za bunar B5: 
 

Kf  (m/s) 4.85*10-5 
T (m2/s) 1.79*10-3 

 
Rezultati izrade bunara B3  
 
Položaj istražno-eksploatacionog bunara B3 dat je na prilogu 6. Litološke 
karakteristike na istraživanom području upoznate su na osnovu podataka bušenja 
istražnih i istražno-eksploatacionih objekata do dubine od oko 80 m. Sredina je do 
projektovane dubine bunara izgrađena od krečnjaka koji su kompaktni do jače 
ispucali i koji se u vertikalnom profilu smenjuju sa laporovitim glinama. Litološki 
sastav na lokaciji bunara B-5 dat je na osnovu podataka bušenja. 
 
Litološki profil bunara B3 
 
0,00 - 0,50 m - humus 
0,50 - 9,00 m - gline braon žute boje sa komadima  krečnjaka 
9,00  - 18,70 m -   krečnjaci ispucali sa delimično zapunjenim  

pukotinama 
18,70  - 20,50 m - laporovite gline sivo zelene boje 
20,50  - 38,70 m - ispucali krečnjaci porozni   
40,80  - 57,50 m - ispucali i porozni krečnjaci tvrdji u donjoj zoni 
57,50  - 72,00 m - ispucali krečnjaci delimično zapunjeni glinom 
72,00 - 80,00 m - laporoviti krečnjaci i lapori 
 
Bunar B3 izbušen je prečnikom 445 mm, a u njega je ugrađena bunarska 
konstrukcija od PVC-a prečnika 315 mm i postavljen kvarcni granulat prečnika zrna 4-
8 mm. Prvih 10 metara od površine terena zacevljeno je uvodnom kolonom prečnika 
485 mm koja je cementirana. Bunar je dubine 79 m. Na rastojanju 20 m nalazi se 
pijezometar dubine 60 m. Bunarska pumpa postavljena je na dubinu 27 m od 
površine terena. U bunaru su postavljeni filteri na sledećim intervalima (slika 17):   
 
24 – 36 m,  
44 – 52 m,  
60 – 72 m. 
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Slika 17. Litološki profil i konstrukcija bunara B3 u Poveliču 
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Opitna crpenja vršena su crpenjem sa tri različita kapaciteta pumpe („step test“) i 
osmatranjem sniženja nivoa vode u bunaru i pijezometru P5. Crpenje vode iz bunara 
vršeno je u trajanju od 72 sata nakon čega je po prekidu rada pumpe  vršeno 
praćenje povratka nivoa podzemnih voda kako u bunaru, tako i u osmatračkom 
objektu (pijezometru). Cilj izvođenja crpenja i obrade prikupljenih podataka jeste 
utvrđivanje filtracionih karakteristika sredine, koeficijenta filtracije i vodopropusnosti 
(transmisibilnosti), kao reprezentativnih parametra koji odražavaju mogućnosti 
formiranja rezervi podzemnih voda porozne sredine. 

Crpenje je vršeno sa tri različita kapaciteta pumpe uz praćenje sniženja vode u 
bunaru i pijezometru P3, koji je praktično trenutno reagovao isto kao bunar, tako da 
su merenja skoro identična. Kapacitet pumpe menjao se (povećavao) nakon 
utvrđenog ustaljenja nivoa vode crpenjem prethodnim manjim kapacitetom. Nakon 
ustaljenja nivoa podzemne vode crpenjem sa trećim kapacitetom, pumpa je 
isključivana i nastavljeno je praćenje povratka nivoa vode u bunaru i pijezometru. Pre 
izvođenja testa u oba objekta izvršeno je merenje prirodnog, statičkog nivoa 
podzemne vode.  

Od raspoloživih podataka koji su prikupljeni ovim testovima crpenja ocenjeno je da 
podaci koji se odnose na samo crpenje najbolje reprezentuju istraživanu sredinu. 
Podaci koji se odnose na praćenje povratka nivoa nisu u potpunosti reprezentativni 
jer merenja nisu vršena do konačnog ustaljenja odnosno povratka nivoa. Podaci 
izvedenog testiranja obrađeni su i prikazani u nastavku izveštaja. 

Crpenje je vršeno kapacitetima 14,1 l/s, 25 l/s i 33,8 l/s. Crpenjem svakim od ovih 
kapaciteta dolazilo je do ustaljenja nivoa, nakon čega je povećavana izdašnost 
bunara. Hidrogram i nivogram prikazuju dinamiku povećanja kapaciteta tokom 
trajanja testa. 

Na osnovu obrađenih podataka dobijene su sledeće vrednosti Kf i T za bunar B3: 

Kf  (m/s) 6,72*10-5 
T (m2/s) 2,15*10-3 

10.2.3 Izrada bunara BD1, BD2 i BD3 na izvorištu Dabrak 
 
Paralelno sa hidrogeološkim istraživanjima u završnoj fazi otvaranja izvorišta 
„Povelič“ vršena su ista i na lokalitetu „Dabrak“ (prilog 8). Pre izvođenja istražnog 
bušenja i izrade istražno-eskploatacionih bunara i pijezometara izvedena su obimna 
geoelektrična istraživanja.  
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Za potrebe otvaranja izvorišta „Dabrak“ urađeno je 30 geoelektričnih sondi Njihovi 
rezultati su analizarani i doveli su do zaključka da se u toj zoni mogu očekivati veoma 
povoljni uslovi za otvaranje izvorišta.  

Na osnovu utvrđenih povoljnih uslova i mikrolokacija za istražna bušenja, pristupilo 
se lociranju i izvođenju tri istražno-eksploataciona bunara i isto toliko pijezometara, 
čiji se rezultati daju u sledećem poglavlju.  

 
Izrada pijezometara PD1 i istražno-eksploatacionog bunara BD1 

Pijezometar PD1  

Pre izrade istražno-eksploatacionog bunara BD1 izvena je izrada istražne bušotine i 
ugradnja pijezometarske konstrukcije. 

Bušenje je izvedeno prečnikom bušenja ∅ 140 mm i utvrđen sledeći litioški profil: 

0,0-   4,0   Žuto braon gline 

4,0- 19,3  Sivo plave laporovite gline 

19,3- 21,0  Sitnozrni peskoviti šljunkovi (pojava samoizliva  oko 2-3 l/s) 

21,0- 23,0  Laporovite gline sive boje 

23,0 – 32,0  Sitnozrni do srednjezrni šljunkovi dosta čisti (samoizliv oko 4 l/s) 

32,0- 33,0    Laporovite gline sive boje 

33,0 – 34,0   Žuti porozni krečnjaci mekani 

34,0 – 37,0   Belo sivi krečnjaci ispucali (količina vode pri bušenju kompresorom 
preko 20 l/s) 

37,0 -  38,0   Žuti krečnjaci meki porozni 

38,0 – 59,0   Krečnjaci sivo beli porozni  ispucali 

59,0 – 69,0   Lapori sive boje  

69,0 – 71,0   Peščari sivocrne boje 

71,0 – 120,0  Lapori i laporovite gline sa proslojcima peščara od 0,5 do 2,0 m 
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U istažnu bušotinu je ugrađen sledeći raspored filtera i pune cevi: 

 0,00-6,00 m   uvodna čelična kolona ∅ 219 mm 

 0,00-25,00 m  puna PVC cev ∅ 3’’ 

 25,00-60,00 m filterska konstrukcija PVC ∅ 3’’ 

 60,00-65,00 m taložnik, puna PVC cev ∅ 3’’. 

Nakon ugrađene pijezometarske konstrukcije izvešna je ugradnja granulata od 6,00-
120,00 m a zatim glinenog tampona od 0,00 do 6,00 m. 

Nakon ugradnje pijezometarske konstrukcije izvšeno je aer-liftovanje pijezometra u 
trajanju od 8 časova. 
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Slika 18. Litološki profil i konstrukcija pijezometra PD1 na izvorištu Dabrak 
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Izrada istražno-eksploatacionog bunara BD1 
 
Tokom marta 2011. godine izveden je bunar BD1.  
 
Projektom je najpre predviđena izrada istražne bušotine dubine 120 m.  Imajući u 
vidu dobijene rezultate bušenja, istražna bušotina je proširena do 65 m i pretvorena 
u bunar dubine 65 m. 
 
Samo istražna bušotina je izvedena udarno-rotacionom metodom uz upotrebu 
komprinovanog vazduha kao fluida a proširenje je vršeno direktnom metodom uz 
upotrebu čiste vode za bušenje i korišćenje sedimentacione cevi za potrebe iznošenja 
materijala koji se taložio u prekidu bušenja.  
 
Nakon završetka istražnog bušenja izvšeno je proširenje za ugradnju uvodne kolone 
a zatim i proširenje istražne bušotine do dubine od 65m. 
 
Tokom bušenja bunara vršeno je litološko praćenje nabušenih sedimenata te je tako 
određen litološki profil već prikazanom u predhodnom delu teksa koji se odnosi na 
pijezometar PD1.  
 
Nakon završetka istražnog bušenja izvšeno je proširenje na prečnik ∅ 560 mm za 
ugradnju uvodne kolone a zatim i proširenje istražne bušotine do dubine od 65m 
prečnikom bušenja ∅ 445 mm. 
 
Bunarska konstrukcija BD1 ima sledeći sastav (slika 39): 
 
0,00-32,00 m  uvodna kolona ∅ 485 mm 
0,00-32,00 m  pune PVC cevi ∅ 315 mm  
32,00-62,00 m filterski dio-PVC šlicovani filteri ∅ 315 mm, otvor slota 2 mm 
62,00-65,00 m taložnik, puna PVC cev ∅ 315 mm 
 
Nakon ugradnje bunarske konstrukcije izvšena je ugradnja filterskog kvarcnog 
granulata 4-8 mm u interval od 20,0 do 65,0 m, a od 20,0 m dubine do vrha glineni 
tampon. 
 
Nakon izrade bunara, izvršena je ispiranje i razrada komprinovanim vazduhom i uz 
pomoć aer-lift sistema u  trajanju od 24 časova. Tom prilikom je iznesena veća 
količina sitnozrnog peskovitog materijala i drugih sitnozrnih frakcija. Razrada je 
izvedena uz česte prekide da bi se na najbolji način izvšila razrada bunara i ostvarile 
maksimalne količine vode za eksploataciju. 
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Slika 19. Litološki profil i konstrukcija bunara BD1 na izvorištu Dabrak 
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Nakon završenog ispiranja i razrade bunara pristupilo se testiranju istog. Tom 
prilikom je u bunar spuštena pumpa kapaciteta 15 l/s a usis pumpe je spuštan na 31 
m. Bunar je testiran sa ciljem određivanja parametara vodonosne sredine i 
optimalnog kapaciteta. U tabeli 11. su prikazani rezultati testiranja bunara.  

Pre početka testiranja konstatovan je samoizliv 1,8 l/s.  

Test je izveden sa tri sniženja kapacitetima 3,6 l/s, 8,2 l/s i 10,2 l/s, sa praćenjem 
pijezometra PD1. 

Transmisibilnost iznosi T=1,29·10-4 m2/s. 
 
Vrednost dopunskog koeficijenta lineranog karaktera iznosi: 
 

A=2100 s/m2 
 
Dok vrednost koeficijente hidrauličkih gubitaka kvadratnog karaktera u bunaru i 
njegovoj prifiltarskoj zoni iznosi: 
 

B=75000 s2/m5 
 
U toku testiranja bunara izvšeno je uzorkovanje podzemne vode (19.07.2011.) te je 
izvšena kompetna fizičko-hemijska i mikrobiološka analiza vode u „V“ obimu (Sl. 
glasnik RS br. 40/03). 
 
Fizičko-hemijske karakteristike vode. Prema rezultatima ove fizičko-hemijske analize 
voda zadovoljava uslove za piće prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za 
piće (Sl. glasnik RS br. 40/03). 
 
Prema rezultatima ove mikrobiološke analize vode, uzorak ne zadovoljava uslove za 
piće prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za piće (Sl. glasnik RS br. 40/03) 
zbog prisutva indikatora fekalnog zagađenja. 
 
 
Izrada pijezometara PD2 i istražno-eksploatacionog bunara BD2 
 
P ijezometar PD2  
 
Pre izvođenja pijezometra PD2 i bunara BD2 izvedena je istražna bušotina dubine 
120 m sa prečnikom bušenja f 240/140 mm. Litološki profil bušotine sličan je profilu 
na bunaru BD1:  
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0,0 – 3,80    žute gline 
3,80-19,30   sive laporovite gline 
19,30- 21,0   sitnozrni šljunak peskovit 
21,0-23,0      sive laporovite gline 
23,0- 32,0    sitnozrni šljunak frakcije ujednačene veličine zrna do 15mm 
32,0-34,0      laporovite gline peskovite u gornjoj zoni 
34,0-38,0    prašinasti peskovi u gornjoj zoni zaglinjeni 
38,0-42,0    laporovite gline 
42,0-44,0    sitnozrni prašinasti peskovi  
44,0-50,0    laporovite gline 
50,0-52,0    tvrdi peščari 
52,0-66,0   laporovite gline sive 
66,0-68,0   peščari tvrdi 
68,0- 120,0  lapori i laporovite gline sa proslojcima peščara od 0,5 do 2,0 m 
 
U istražnu bušotinu je ugrađena pijezometarska PVC konstrukcija prečnika ∅ 3“ 
sledećih karakteristika:  
 
0,00-6,00 m  uvodna čelična kolona ∅ 219 mm 
0,00-30,00 m  puna PVC cev ∅ 3’’ 
30,00-60,00 m filterska konstrukcija PVC ∅ 3’’ 
60,00-65,00 m taložnik, puna PVC cev ∅ 3’’. 
 
Nakon ugrađene pijezometarske konstrukcije izvešna je ugradnja granulata od 6,00-
120,00 m a zatim glinenog tampona od 0,0 do 6,0 m (slika 45). 
 
Nakon završenog bušenja i ugradnje pijezometarske konstrukcije izvšeno je aer-
liftovanje pijezometra u trajanju od 8 časova do potpunog iszistrenja vode. 
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Slika 20. Litološki profil i konstrukcija pijezometra PD2 na izvorištu Dabrak 
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Izrada istražno-eksploatacionog bunara BD2 
 
Tokom marta i aprila 2011. godine izveden je istražno-eksploatacioni bunar BD2 sa 
pripadajućim pijezometrom PD2 na lokalitetu „Dabrak“.  
 
Projektom je predviđena izrada istražne bušotine dubine 120 m a nakon što je ona 
izvedena a imajući u vidu dobijene rezultate bušenja, istražna bušotina je opremljena 
konstrukcijom i pretvorena u bunar dubine 55 m. 
 
Istražna bušotina je izvedena udarno-rotacionom metodom bušenja uz upotrebu 
komprinovanog vazduha kao fluida za bušenje a proširenje je vršeno direktnom 
metodom uz upotrebu čiste vode za bušenje i korišćenje sediment cevi za potrebe 
iznošenja materijala iz bušotina, koji se taloži u vreme prekida bušenja.  
 
Nakon završetka istražnog bušenja izvšeno je proširenje za ugradnju uvodne kolone 
∅ 560 mm. 
 
Tokom bušenja bunara vršeno je litološko raščlanjivanje nabušenih sedimenata te je 
tako određen litološki profil kako je već pikazano u pređašnjem tesktu. 
 
Proširenje istražne bušotine do dubine od 55 m izvršena je prečnikom bušenja ∅ 445 
mm. 
 
Na osnovu ovih podataka bunarska konstrukcija BD2 je: 
 
0,0-32,0 m  uvodna kolona ∅ 485 mm 
0,0-35,0 m  pune PVC cevi ∅ 315 mm  
35,0-52,0 m filterski deo-PVC šlicovani filteri ∅ 315 mm, otvor slota 2 mm 
52,0-55,0 m  taložnik, puna PVC cev ∅ 315 mm 
 
Nakon završene ugradnje bunarske konstrukcije izvšena je ugradnja filterskog 
kvarcnog granulata 4-8 mm u interval od 20,0 do 55,0 m. 
 
Zatim je u međuprostor između zidova bušotine i bunarske konstrukcije ugrađen 
glineni tampon u interval od 0,00 do 20,00 m. 
 
Nakon završenog bušenja bunara izvršeno je ispiranje i razrada bunara 
komprinovanim vazduhom i uz pomoć aer-lift sistema u  trajanju 32 sata. Tom 
prilikom je iznesena veća količina sitnozrnog peskovitog materijala i drugih sitnozrnih 
frakcija. Razrada je izvedena uz česte prekide da bi se na najbolji način izvšila 
razrada bunara i ostvarile maksimalne količine vode za eksploataciju. 
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Slika 21. Litološki profil i konstrukcija bunara BD-2 na izvorištu Dabrak 
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Nakon završenog ispiranja i razrade bunara pristupilo se testiranju istog. Tom 
prilikom je u bunar spuštena pumpa kapaciteta 5 l/s, a usis pumpe je spuštan na 31 
m.  

Bunar je testiran sa ciljem određivanja parametara vodonosne sredine i optimalnog 
kapaciteta. Imajući u vidu količinu vode kojom je crpljen bunar, testiranje i crpljenje 
je obavljeno jednim kapacitetom u trajanju od 120 časova. 

Pre početka testiranja konstatovan je samoizliv od oko 0,7 l/s. 

Transmisibilnost iznos Т=3,4·10-5 m2/s. 

U toku testiranja bunara izvšeno je uzorkovanje podzemne vode te je izvšena 
kompetna fizičko-hemijska i mikrobiološka analiza vode u „V“ obimu (Sl. glasnik RS 
br. 40/03). 
 
Fizičko-hemijske karakteristike vode. Prema rezultatima ove fizičko-hemijske analize 
voda zadovoljava uslove za piće prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za 
piće (Sl. glasnik RS br. 40/03). 
 
Mikrobiološka analiza vode. Prema rezultatima ove mikrobiološke analize vode, 
uzorak ne zadovoljava uslove za piće prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode 
za piće (Sl. glasnik RS br. 40/03) zbog prisutva indikatora fekalnog zagađenja. 
 
 
Izrada pijezometara PD3 i istražno-eksploatacionog bunara BD3 
 
Pre izrade istražno-eksploatacionog bunara BD3 izvena je izrada istražne bušotine i 
ugradnja pijezometarske konstrukcije PD3. 
 
Bušenje je izvedeno prečnikom ∅ 140 mm, a imajući u vidu litološki profil (isti kao na 
BD3) ugrađeno je 30 m plastične pijezometarske konstrukcije ∅ 3’’. 
 
U istažnu bušotinu je ugrađen sljedeći raspored filtera i pune cevi: 
 
0,0-6,0 m uvodna čelična kolona ∅ 219 mm 
0,0-20,0 m puna PVC cev ∅ 3’’ 
20,0-30,0 m filterska konstrukcija PVC ∅ 3’’ 
30,0-32,0 m taložnik, puna PVC cev ∅ 3’’. 
 
Nakon ugrađene pijezometarske konstrukcije izvešna je ugradnja granulata od 6,00-
32,00 m a zatim glinenog tampona od 0,00 do 6,00 m. 
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Nakon ugradnje pijezometarske konstrukcije izvšeno je aer-liftovanje pijezometra u 
trajanju od 8 časova. 
 
Izrada istražno-eksploatacionog bunara BD3 
 
Tokom aprila i maja 2011. godine izveden je istražno-eksploatacioni bunar BD3 na 
lokalitetu „Dabrak“.  
 
Najpre je izvedena istražna bušotina PD3, udarno-rotacionom metodom, uz upotrebu 
komprinovanog vazduha kao fluida za bušenje a proširenje je vršeno direktnom 
metodom uz upotrebu čiste vode i korišćenje sediment cevi za potrebe iznošenja 
materijala iz bušotina.  
 
Nakon završetka istražnog bušenja izvšeno je proširenje za ugradnju uvodne kolone 
a zatim i proširenje istražne bušotine do dubine od 34m. 
 
Tokom bušenja bunara vršeno je litološko kartiranje nabušenih sedimenata te je tako 
određen litološki profil na samoj lokaciji bunara i to: 
 
0,0-3,8   Žute gline 
3,8-19,3  Sive laporovite gline 
19,3-21,0 Sitnozrni šljunak peskovit 
21,0-23,0     Sive laporovite gline 
23,0- 32,0    Sitnozrni šljunak frakcije ujednačene veličine zrna do 15mm 
32,0-34,0     Laporovite gline peskovite u gornjoj zoni 
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Slika 22. Litološki profil i konstrukcija pijezometra PD3 na izvorištu Dabrak 
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Nakon završetka istražnog bušenja, izvršeno je proširenje na prečnik ∅ 560 mm za 
ugradnju uvodne kolone a zatim i proširenje istražne bušotine do dubine od 34m 
prečnikom bušenja ∅ 445 mm. 
 
Na osnovu ovih podataka bunarska konstrukcija BD3 je: 
 
0,0-18,0 m  uvodna kolona ∅ 485 mm 
0,0-22,0 m  pune PVC cevi ∅ 315 mm  
22,0-30,0 m filterski deo-PVC šlicovani filteri ∅ 315 mm, otvor slota 2 mm 
30,0-34,0 m  taložnik, puna PVC cev ∅ 315 mm 
 
Nakon završene ugradnje bunarske konstrukcije izvšena je ugradnja filterskog 
kvarcnog granulata 4-8 mm u interval od 10,00 do 34,00 m. 
 
Zatim je u međuprostor između zidova bušotine i bunarske konstrukcije, ugrađen 
glineni tampon u interval od 0,00 do 10,00 m. 
 
Nakon završenog bunara, izvršeno je ispiranje i razrada komprinovanim vazduhom i 
uz pomoć aer-lift sistema u  trajanju od 24 sata. Tom prilikom je iznesena veća 
količina sitnozrnog peskovitog materijala i drugih sitnozrnih frakcija. Razrada je 
izvedena uz česte prekide da bi se na najbolji način izvšila razrada bunara i ostvarile 
maksimalne količine vode za eksploataciju.  
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Slika 23. Litološki profil i konstrukcija bunara BD3 na izvorištu Dabrak 
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Nakon završenog ispiranja i razrade bunara, pristupilo se testiranju istog. Tom 
prilikom je u bunar spuštena pumpa kapaciteta 15 l/s a usis pumpe je spuštan na 
31 m. Bunar je testiran sa ciljem određivanja parametara vodonosne sredine i 
optimalnog kapaciteta. 

Transmisibilnost iznosi T=4,2·10-4 m2/s.  

Kvalitet podzemnih voda. U toku testiranja bunara izvšeno je uzorkovanje 
podzemne vode (15.07.2011.) te je izvšena kompetna fizičko-hemijska i 
mikrobiološka analiza vode u „V“ obimu (Sl. glasnik RS br. 40/03). Rezultati su 
prikazani u dokumenaticionom materijalu. 

Fizičko-hemijske karakteristike vode. Prema rezultatima ove fizičko-hemijske 
analize voda zadovoljava uslove za piće prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti 
vode za piće (Sl. glasnik RS br. 40/03). 

Mikrobiološka analiza vode. Prema rezultatima ove mikrobiološke analize vode, 
uzorak ne zadovoljava uslove za piće prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti 
vode za piće (Sl. glasnik RS br. 40/03) zbog prisutva indikatora fekalnog 
zagađenja. 

Za potrebe izrade Elaborata o rezervama podzemnih voda na izvorištima „Povelič“ 
i „Dabrak“ izvedena su detaljna hidrogeološka istraživanja koja su se sastojala u 
praćenju režima podzemnih voda, dugotrajnim testovima crpenja i utvrđivanju 
hemijskog sastava podzemnih voda izradi matematičkih modela i završnoj obradi 
podataka.  

10.2.4 Spregnuto testiranje bunara na izvorištima Povelič i Dabrak 
 
Spregnuto testiranje bunara na izvorištu Povelič 

Istraživanja su izvedena od aprila 2011. do juna 2012. godine, kao logičan 
nastavak svih ranijih radova na pomenutim izvorištima.  

Cilj istraživanja je praktično završno sagledavanje stvarnih kapaciteta oba izvorišta 
i njihovo stavljanje u funkciju vodosnabdevanja dela naselja na području optštine i 
samog Prnjavora.  

Nakon završetka svih istražnih bunara B-1 – B-5 i pratećih pijezometara, praktično 
je okontureno buduće izvorište “Povelič” za vodosnabdevanje Prnjavora i mesnih 
zajednica koje gravitiraju glavnom cevovodu od izvorišta do grada. 
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Organizovan je grupni test iz svih objekata sa ranije dokazanim kapacitetima 
svakog bunara pojedinačno. 

Izvršena je detaljna priprema koja se sastojala od više važnih operacija: 

- Obezbeđivanje dovoda struje do svakog bunara 

- Izrada tj. popravka puteva do svakog bunara i piezometra 

- Nabavka potisnih vodova i potapajućih pumpi, njihova ugradnja i 
priključenje na električnu mrežu 

- Nabavka vodomernih brojila i njihova montaža 

- Nabavka i ugradnja automatskih merača i njihovo instaliranje u bunare i 
piezometre. Ukupno je nabavljeno i ugrađeno 8 dajvera u bunare B1, B4 i 
B5 i pijezometre P1/1, P1/2, P2 i P3 i jedan koji je beležio atmosferski 
pritisak 

- Nabavka merača za merenje u ostalim objektima u kojima nisu ugrađeni 
dajveri 

- Izrada i postavljanje dva trapezna preliva na tok Poveliča za praćenje 
proticaja na potoku 

- Organizaciono tehnička i kadrovska priprema za merenje i praćenje testa  

- Obezbeđenje odvoda vode iz bunara B2 i ostalih, kako nebi bili ugroženi 
putevi i okolina bunara 

- Obezbeđenje vozila i mobilnosti merača za vreme testa 

- Registrovanje početnih uslova pre testa – nulto stanje 

- Geodetsko snimanje svih bunara i piezometara i sl.(geodetski snimak se 
daje u celosti kao prilog 2) 

Nakon opsežnih priprema pristupilo se realizaciji grupnog testa crpenja. Najpre je 
izvršena kratkotrajna provera funkcionisanja svakog bunara pojedinačno i skupno. 
Konstatovano je da je bunar B2 izvan mogućnosti za test stvarnim kapacitetom iz 
tehničkih razloga, te se moralo odustati od njegove upotrebe. Korišćen je kao 
osmatrački objekat, a u drugom sniženju iz njega je crpena količina vode 
(simbolično) od svega nekoliko litara daleko ispod njegovih mogućnosti. 
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Pre početka grupnog testa, radi kontrole uticaja efekata obaranja nivoa na 
površinski tok Poveliča s jedne, i praćenje gubitaka voda koje dotiču u zonu 
utacaja bunara i voda koje se crpe iz bunara s druge strane, postavljena su dva 
trapezna preliva čija je osnovica 0,4m. Prelivi su postavljeni tako da se kontroliše 
ukupni ulaz voda iznad bunara B4 odnosno ukupni izlaz vode iz zone izvorišta. 
Preliv „1“ postavljen je uzvodno od bunara B4, a preliv „2“ naspram bunara B2 u 
koritu Poveliča. Prelivima su kontrolisane količine voda koje dotiču koritom 
Poveliča u zonu izvorišta, zatim izdašnost bunara B3 i B4.  

Nakon utvrđivanja početnih uslova registrovana su i stanja na brojilima. Brojila su 
nova i registrovala su samo probnu izdašnost odnosno probne iscrpljene količine. 
Test je započeo uključenjem svakog bunara sa naštelovanom izdašnjošću i to: 

B1  kapacitet  12,3 l/s 

B3  kapacitet  10,0 l/s   

  B4  kapacitet 28,5 l/s   

B5  kapacitet 12,8 l/s   

Ukupno    63,6 l/s 

Nakon ustaljenja prvog sniženja, na bunarima B1 i B5 povećani su kapaciteti 
pumpi na 14,8 l/s B1 i na bunaru B5 14,3 l/s, tj. do krajnih mogućnsoti pumpi. Na 
ostalim bunarima to nije bilo moguće. Ukupna izdašnost izvorišta zaokružen je na 
67,6 l/s (bez bunara B3),  

Na osnovu interpretacije podataka po bunarima i pijezometrima, sa obzirom da je 
test izveden posle višemesečne suše, može se konstatovati da rezultati testiranja 
predstavljaju reprezentativne, tj. sigurne kapacitete izvorišta. Za ukupno sniženje 
za bunar B4 od 10,51 m , za bunar B1 od 10,74 m, za bunar B5 od 12,74 m i za 
bunar B3 od 11,16 m.  

Ukupni kapacitet izvorišta je dokazan grupnim testom iz četiri bunara i iznosi 67,6 
l/s za generalno sniženje na svim bunarima od 10,6 do 12,7 m. Izdašnost bunara 
B2 nije uzimana u obzir. 
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Spregnuto testiranje bunara na izvorištu Dabrak 

Kao na izvorištu „Povelič“ i na izvorištu „Dabrak“ izvršen je dugotrajni test crpenja 
na grupi od tri bunara BD1, BD2 i BD3 uz praćenje na dva pijezometra. U svim 
objektima su ugrađeni automatski merači nivoa podzemnih voda (Diver) sa 
vremenskim intervalom merenja stanja nivoa od 2 minuta. Test crpenja je izveden 
u periodu od 03.12.2011. do 13.12.2011. godine nakon višemesečne suše. 

Opitu crpenja, predhodile su sve neophodne radnje koje su se sastojale u 
sledećem:  

- Predhodna evidenscija stanja bunara, odnosno merenje samoizliva koji je 
postojao na sva tri objekta  

- obezbeđenje agregata (dva komada) kao stabilne izvore električne energije 
za rad potepajućih pumpi  

- montaža potapajućih pumpi, potisnih voda i odgovarajućih cevovoda  

- nabavka vodomernih brojila i njihova montaža na svaki bunar  

- nabavka i ugradnja automatskih merača u bunare BD1, BD2 i BD3 i 
pijezometre  

- organizaciono-tehnička i kadrovska priprema za praćenje testa   

- geodetsko merenje svih objekata  

- registrovanje početnih uslova na objektima pre crpenja (tabela 20)  

Opit crpenja je vršen istovremeno iz tri bunara BD1, BD2 i BD3 sa zadatim 
kapacitetima pumpi za prvo sniženje, a zatim za drugo i treće  

Tabela 7. Tabelarni prikaz početnog stanja na bunrima na izvorištu „Dabrak“ pre 
početka crpenja 

Redni 
broj 

bunar Nivo podzemnih 
voda (m) 

Izdašnost 
(samoizliv) 

Datum 
mjerenja 

1. BD1 +0,70 1,5 03.12.2011. 
2. BD2 +0,75 1,0 03.12.2011. 
3. BD3 +0,67 0,5 03.12.2011. 
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Test dugotrajnog crpenja započeto je 03.12.2011. godine u 12:08 časova, i trajao 
je ukupno 14674 minuta (do 13.12.2011. godine).  

Tabela 8. Tabelarni prikaz izdašnosti bunara na izvorištu „Dabrak“ za vreme testa 
crpenja 

Redni 
broj 

bunar Q1 (l/s) Q2 (l/s) Q3 (l/s) 

1. BD1 3,0 5,0 8,0 
2. BD2 2,0 2,0 2,0 
3. BD3 3,0 5,0 8,5 

укупно  8,0 12,0 18,5 
 

Nakon završetka testa crpenja registrovano je krajnje stanje, odnosno, 
mogućnosti izvorišta „Dabrak“ u ovakvom stanju istraženosti  

Iz svega napred prikazanog može se zaključiti da je ukupna izdašnost izvorišta 
„Dabrak“ 18,5 l/s, za obaranje nivoa od 16,0 m, koliko je maksimalno zabeleženo 
na bunaru BD1 i to 20,5 m. Treba napomenuti da se radi o istražnim objektima u 
dve hidrogeološke sredine i praktično samo jednoj „tačci“ na terenu, tako da su 
potencijali ovog lokaliteta znatno veći.  

Za potrebe izrade Elaborata o rezervama podzemnih voda, pored ranijih 
hidrohemijskih istraživanja i rezultata istih, izvršena su i namenska istraživanja 
kvaliteta voda sa oba izvorišta.  
 
Prva grupa analiza „V“ obima, izvršena je u vreme testova eksploatacionih crpenja na 
oba izvorišta i to sa svih objekata (bunara), 18.11.2011. i 13.12.2011. godine, u 
vreme apsolutnog hidrološkog minimuma koji je usledio nakon šestomesečne suše 
(2011. godine). Ovakvi uslovi se mogu smatrati apsolutno pouzdanim za sve dalje 
aktivnosti, jer se radi o višedecenijskom (30 godina) minimumu. Svi rezultati 
ispitivanja u kvantitativnom i kvalitativnom smislu mogu se smatrati reprezentativnim 
za oba izvorišta.  
 
Drugi, period uzorkovanja voda, april 2012. godine, za fizičko-hemijska i 
bakteriološka ispitivanja se opet može smatrati reprezentativnim jer se sa ovog 
aspekta javljaju uslovi, tj. hidrološki maksimum, posle duge zime sa dosta snega i 
topljenja istog u prolećnom periodu. Izdan se posle duge suše ponovo intenzivno 
prihranjuje, tako da je u pogledu kvaliteta podzemnih voda stvoren veoma povoljan 
momenat za ispitivanje kvaliteta podzemnih voda u prolećnom periodu ili tzv. 
hidrološkom maksimumu.  
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Drugo uzorkovanje je izvršeno aprila meseca 2012. godine i urađene po dve 
reprezentativne analize „V“ obima za oba izvorišta. Za izvorište „Povelič“ urađene su 
analize na bunarima B4 i B5, a na „Dabraku“ bunari BD1 i BD2. U daljem tesku će se 
izvršiti detaljan prikaz rezultata hidroheijskih ispitivanja na oba izvorišta.  
 
U apsolutnom minimumu urađene su analize „V“ obima za izvorišta u celini iz četiti 
bunara na kraju opita crpenja za „Povelič“ i tri za „Dabrak“. Vreme uzorkovanja je 
bilo odabrano tako da reprezentuje uslove kvaliteta voda u izvorištu u budućoj 
eksploataciji.  
 
Analize voda su obuhvatile određivanja: 
 
1. Fizičkih osobina 
2. Makroelemenata 
3. Mikroelemenata 
4. Toksičnih elemenata 
5. Radioaktivnih elemenata 
6. Rastvorenih gasova 
7. Organskih komponenata 
8. Organskih mikrokomponenata 
9. Radioaktivnosti 
10. Organohlornih pesticida  
11. Oragnofosfornih pesticida  
12. Ukupnih bakterija  
13. Koliformnih bakterija  
14. Ostalih vrta patogenih bakterija  
15. Biološka naliza  
 
Usled velikog broja objekata koji su oprobavani u prvom ciklusu i poštovanja 
ekonomskih principa prilikom izvođenja istraživanja, bilo je neophodno izvršiti 
određenu kategorizaciju i izdvajanje reprezentativnih objekata za osmatranje 
kvalitativnih karakteristika podzemnih voda za drugi krug analiza.  
 
Za izvoripte „Povelič“, za potrebe izrade Elaborata o rezervama izvršena su 
uzorkovanja i izrada kompletnih hemisjkih analiza u dva navrata. Prva grupa analiza 
je urađena u periodu 03.11.2011. godine na četiri bunara. Tom prilikom je urađeno 4 
kompletne anlize. U periodu 03.04.2012. godine na istom izvorištu je redikovan broj 
analiza i iste urađene na bunarima B-1 i B-4. Rezultati hemijskih analiza prikazani su 
u dokumentacionom materijalu.  
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Za izvorište „Dabrak“ urađena su tri ciklusa analiza „V“ obima. U periodu jul 2011. 
godine su urađene prve tri analize za sve ibjekte. Drugi ciklus decembra 2011. 
godine takođe na sva tri bunara, dok je treći ciklus aprila 2012. godine urađen na 
samo dva bunara kao reprezentativni za celo izvorište (bunari BD1 i BD2). Ukupno je 
urađeno 8 analiza.  
 
Za oba izvorišta je ukupno urađeno (tokom 2011. i 2012. godine) 14 kompletnih 
hemijskih analiza „V“ obima (prema datašnjem Pravilniku).  
 
Radi sticanja preglednije slike o fizičko-hemijskim karakteristikama vode sa 
osmatranih objekata, odnosno o stabilnosti hidrohemijskog režima, u tabelama 23. i 
24. je dat uporedni prikaz osnovnog hemijskog sastava i sadržaja karakterističnih 
mikrokomponenata u kompletnim hemijskim analizama koje su urađene za potrebe 
ovog Elaborata. Kao komparacija date su maksimalne dozvoljene koncentracije 
pojedinih elemenata u vodama za piće (prema „Pavilniku o higijenskoj ispravnosti 
vode za piće“ službeni glasnik RS 40/03, „Zakonu o hrani“ službeni glasnik BiH 50/04, 
„Zakonu o hrani“ službeni glasnik RS 49/09, „Zakonu o vodama“ službeni glasnik RS 
10/98). 
 
Na osnovu ranijih analiza „V“ obima za izvorište „Povelič“ i „Dabrak“ i najnovijih 
urađenih za potrebe ovog dokumenta za oba izvorišta daju se zbirne tabele 9. i 10. 
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Tabela 9. Uporedni prikaz rezultata kompletnih hemijskih analiza podzemnih voda sa 
izvorišta „Povelič“ 

  
mera 

B-2 B-3 B-1 B-1 B-2 B-4 B-4 B-5 
MDK 18.11.20

02. 
18.11.20

02. 
03.11.20

11. 
04.04.20

12. 
03.11.20

11. 
03.11.20

11. 
04.04.20

12. 
03.11.20

11. 
Temepratura* 0C 13,1 12,6 13,8 14 13,7 12,2 11,4 14,5 - 
Miris - bez bez bez bez bez bez bez bez bez 
Mutnoća NTU 0 0 0,49 0,26 0,26 0,22 <0,02 0,21 <1** 
pH pH 7,69 7,69 7,73 7,64 7,79 7,84 7,63 7,94 6,8-8,5 
Utrošak KMnO4  mg/l 2,5 1,9 6,3 3,7 3,7 5 3,7 5 <8 
Ostatak 
isparenja na 105 
C 

mg/l 220 224 104 229 210 223 225 221 

 Električna 
provodnjivost na 
20 C 

mSc
m-1 

350,2 371,7 370 334 375 401 352 355 

<1000 
Amonijak mg/l - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1*** 
Hloridi mg/l 6 6 5,3 <5 <5 <5 <5 <5 <200 
Nitriti mg/l - - 0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 <0,03 
Nitrati mg/l 1 1 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <50 
Gvožđe mg/l 0,149 0,074 0,23 0,22 0,18 0,1 0,11 0,26 <0,3 
Mangan mg/l 0,033 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 <0,05 
Olovo mg/l <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 
Sulfati mg/l 13,5 14,8 7,7 7,7 16,6 20,4 19,2 16,6 <250**

** 
Aluminijum mg/l <0,2 <0,2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,2 
Bakar mg/l <0,1 <0,1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <2 
Cink mg/l <5 <5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <3 
Ukupni hrom  mg/l <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05 
Nikl  mg/l <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 
Selen  mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
Natrijum  mg/l 6,434 7,611 5,5 5 5,7 8,2 7,8 11,4 <150 
Kalijum  mg/l 0,946 0,834 1 0,9 1,1 1 0,9 1,1 <12 
Kalcijum  mg/l 61,98 61,98 37,5 63,6 47,3 47,3 63,6 44,1 <200 
Magnezijum  mg/l 10,64 11,6 <0,1 11,6 17,4 20,3 10,6 17,4 <50 
Arsen  mg/l <0,05 <0,05 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,01 
 Živa  mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
 Alkalitet mg/l 41 44 200 155 210 215 155 200  
 Ukupna tvrdoća, 
kao CaCO3 

mg/l 11,04 11,24 93,2 204,3 187,2 199 200,7 196,8  

Ukupna tvrdoća, 
0dH   0dH   11,09 11,31 5,26 11,53 10,61 11,28 11,31 10,16 

 Hidrokarbonati   mg/l 250,10 268,40  116,6 274,91 237,70 245,63 239,73 254,98 
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Tabela 10. Uporedni prikaz rezultata kompletnih hemijskih analiza podzemnih voda 
sa izvorišta „Dabrak“ 

 mera 
BD-1 BD-1 BD-1 BD-2 BD-2 BD-2 BD-3 BD-3 

MDK 19.07.201
1. 

13.12.201
1. 

04.04.201
2. 

19.07.201
1. 

13.12.201
1. 

04.04.201
2. 

19.07.201
1. 

13.12.201
1. 

Temepratur
a* 

0C 12 12,3 12,2 11,5 11,1 11,8 10,6 11,9 - 

Miris - bez bez bez bez bez bez bez bez bez 
Mutnoća NTU 0,3 0,34 <0,02 <0,1 0,55 <0,02 2,2 0,11 <1** 
pH pH 7,7 7,76 7,71 7,7 7,82 7,7 7,6 7,69 6,8-8,5 
Utrošak 
KMnO4  

mg/l 3,8 3,8 <2 3,8 3,8 <2 2,5 3,8 
<8 

Ostatak 
isparenja na 
105 C 

mg/l 232 198 224 212 216 219 207 197 

 Električna 
provodnjivos
t na 20 C 

mSc
m-1 

386 394 362 402 354 357 354 396 

<1000 
Amonijak mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1*** 
Hloridi mg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <200 
Nitriti mg/l <0,001 <0,01 <0,01 <0,001 <0,01 <0,01 <0,001 0,01 <0,03 
Nitrati mg/l <0,1 <2 <2 <0,1 <2 <2 <0,1 <2 <50 
Gvožđe mg/l 0,1 0,17 0,16 0,07 0,44 0,14 0,15 0,18 <0,3 
Mangan mg/l 0,03 0,03 0,03 0,02 0,14 0,03 0,04 0,03 <0,05 
Olovo mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 
Sulfati mg/l 24,3 12,8 7,7 15,3 11,5 7,7 16,6 9 <250**

** 
Aluminijum mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,2 
Bakar mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <2 
Cink mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <3 
Ortofosfati  mg/l 0,019 0,06 0,03 0,024 0,066 0,04 0,014 0,07 <0,05 
Nikl  mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 
Selen  mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
Natrijum  mg/l 8,8 7,1 6,5 22,8 3,7 12,3 4,3 14,3 <150 
Kalijum  mg/l 1,6 1,2 1,3 1,8 0,6 1,3 0,7 1,6 <12 
Kalcijum  mg/l 60,4 55,5 60,4 58,7 58,7 53,8 65,2 50,6 <200 
Magnezijum  mg/l 13,5 9,7 12,6 10,6 11,6 15,5 5,8 12,6 <50 
Arsen  mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,01 
 Živa  mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
 Alkalitet mg/l 210 210 150 220 200 145 190 210  
 Ukupna 
tvrdoća, kao 
CaCO3 

mg/l 203,9 176,5 200 188,6 192,2 195,4 184,7 175,5  

 Ukupna 
tvrdoća, 0dH   

0dH   11,54 9,99 11,31 10,64 10,86 11,06 10,41 9,94  

Hidrokarbon
ati   mg/l 242,60 218,81 267,20 200,71 255,82 252,77 224,30 213,12 
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Fizičke osobine analiziranih voda 
 
Boja. U toku hidrohemijskih režimskih osmatranja zapaženo je da ispitivane vode 
nemaju stalnu boju, odnosno ona je ispod 5 oCo-Pt skale. Može se konstatovati da 
vode sa oba izvorišta ispunjavaju sve zahteve iz Pravilnika.    
 
Mutnoća. Na svim ispitivanim uzorcima nije konstatovana mutnoća. Na svim uzorcima 
odrešena je mutnoća ispod 1 NTU, što ukazuje da su vode apsolutne bistre i čiste na 
oba izvorišta.  
 
Miris i ukus. Ispitivanjima je konstatovano da podzemne vode sa izvorišta „Povelič“ i 
„Dabrak”, ne karakteriše nikakav miris i ukus. Na svim objektima uzorci podzemnih 
ovda su bez mirisa i ukusa.  
 
Temperatura. U toku terenskih merenja vršena su i merenja temperature izdanskih 
voda kako živinim termometrima tako i digitalnim termometrima sa tačnošću od 0,1 
oC. Vrednosti temperature vode sa bunara na izvorištima „Povelič“ i „Dabrak” kreće 
se od 11,4 do 14 oC za „Povelič“ odnosno za „Dabrak“ 11,1-12,3 oC, što znači da su 
vode hladne, u granicama optimalnim za piće. 
 
pH indeks. Vrednosti pH indeksa ispitivanih voda od 7,7 (Povelič) do 7,8 (Dabrak) što 
ukazuj1 na neutralnu do blago alkalnu sredinu. I po ovom parametru vode se mogu 
svrstati u vode dobrog kvaliteta.  
 
Mineralizacija. Ukupna mineralizacija ispitivanih voda je određena kao zbir svih 
rastvorenih čvrstih materija, kao tzv. suvi ostatak na 105 oC žarenjem. Ova vrednost 
je manja od zbira rastvorenih materija izraženih kroz analitička određivanja za 
polovinu sadržaja hidrokarbonatnih jona. U svakom slučaju mineralizacija ispitivanih 
voda  svojim vrednostima određuje ispitivane vode kao vode male mineralizacije. 
Vrednosti mineralizacije analizirane vode kreću se između 104 mg/l (B1 03.11.2011.) 
do 229 mg/l (za isti bunar 04.04.2012.) za izvorište „Povelič“, dok u „Dabraku“ od 
197 mg/l (BD3) do 232 mg/l (BD1). Izuzetak čini bunara B1 na izvorištu “Povelič”, 
gde je u jednoj analizi konstatovana vrednost mineralizacije od 104 mg/l 
(03.11.2011.) dok u istom bunaru 229 mg/l (04.04.2012.), što je dva puta više mada 
se u oba slučaja radi o veoma maloj mineralizaciji podzemnih voda.  
 
Hemijski sastav analiziranih voda  
 
Ovde treba istaći da je bilo neophodno izvršiti preračunavanje sadržaja 
hidrokarbonata u svim analiziranim uzorcima kao i ukupne tvrdoće. Pored toga 
izvršena je klasifikacija voda prema makrokomponentskom sastavu i sastavljena je 
formula hemijskog sastava po Kurlovu.  
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U pogledu katjonskog sastava, podzemne vode koje se zahvataju preko bunara na 
izvorištima „Povelič“ i „Dabrak”, karakterišu se relativno ravnomernim rasporedom 
osnovnih katjona. Vrednosti jona kalcijuma kreću se u granicama od 37,5 do 63,6 
mg/l (bunar B1 Povelič). I ovde se radi o istom bunaru koji u jednom periodu 
(novembar 2011.) ima najmanji sadržaj kalcijuma a zatim i najviši (april 2012.). 
Očigledno je da se radi o nekoj grešci u anlizi jer susvi ostali bunari ujednačeni. Za 
izvorište „Dabrak“ sadržaj kalcijuma se kreće u granicama od 50,6 do 60,4 mg/l. U 
svakom slučaju svi analizirani uzorci su sa veoma niski sadržajem jona kalcijuma koji 
je daleko ispod granice dozvoljenog od 200 mg/l za oba izvorišta.  
 
Sadržaj jona natrijuma i kalijuma u vodama oba izvorišta su daleko ispod gornje 
dozvoljene granice koja iznosi za natrijum (Na) 150 mg/l i kalijum (K) 12 mg/l. Inače 
u vodama izvorišta „Povelič“ sadržaj jona natrijuma se kreće od 5,0 mg/l (bunar B1 
04.04.2012.) do 11,4 mg/l (bunar B5 03.11.2012.). Za izvorište „Dabrak“ 
konstatovan je sadržaj jona natrijuma od 3,7 do 14,3 mg/l.  
 
Sadržaj jona kalijuma je daleko ispod maksimalne dozvoljene koncentracije, i 
uglavnom se kreće ispod 2 mg/l na oba izvorišta.  
 
Sadržaj jona magnezijuma je utvrđen u svim uzorcima na oba izvorišta. U vodama 
izvorišta „Povelič“ iznosi od tragova do 20,3 mg/l (B4 03.11.2011.). U izvorištu 
„Dabrak“ sadržaj jona magnezijuma se kreće od 5,8 do 15,5 mg/l. Gornja granica 
jona Mg je 50 mg/l, što se može zaključiti da i po ovom parametru vode sa oba 
izvorišta imaju izvaredan kvalitet. 
 
U pogledu anjonskog sastava takođe se može konstatovati da su zastupljene sve tri 
makrokomponente u kojoj dominiraju hidrokarbonati, odnosno karbonati, a u 
podređenoom sadržaju sulfatni i hloridni joni. Hlorni jon je u svim uzorcima utvrđen u 
veoma niskom sadržaju na oba izvorišta, odnosno ispod 5 mg/l. Joni sulfata su 
konstatovani takođe u niskim koncentracijama. maksimalni sadržaj u iznosu od 24,3 
mg/l (BD1 19.07.2011.) za „Dabrak“ i 20,4 mg/l (B4 03.11.2011.) za „Povelič“ što je 
daleko ispod MDK koja iznosi 250 mg/l, za oko deset puta. 
 
Na osnovu makrokomponentskog sastava podzemnih voda na oba izvorišta, može se 
zaključiti da se radi o veoma kvalitetnim vodama koje ispunjavaju sve kriterijume po 
kvalitetu iz aktuelnih Pravilnika, što se može zaključiti iz tabela 23. i 24.. 
 
U pogledu sadržaja mikrokomponenata u vodama zajednički se može konstatovati da 
njihov sadržaj ne prelazi granice dozvoljenog, kako u izvorištu „Povelič“ tako i na 
„Dabraku“, što predstavlja veoma važan momenat za ocenu kvaliteta podzemnih 
ovda.  
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Naime, sve analizirane mikrokomponente su u veoma niskim koncentracijama, a 
naročito amonijak, nitriti, nitrati, gvožđe, mangan, olovo, aluminijum, bakar, cink, 
hrom, nikl, arsen, živa, i dr. Svi navedeni su ispod MDK.  
 
Ovome treba dodati i opštu konstataciju i u pogledu radioaktivnosti, odnosno 
izmerene vrednosti ukupne alfa i beta radioaktivnosti. Po tim parametrima analizirane 
vode na oba izvorišta se mogu upotrebljavati za piće.  
 

10.3 Hidrogeološka istraživanja izvedena  u periodu 2015 do 
2018 godine 

 
Kao što je rečeno, izvorište Povelič je pušteno u funkciju 2015 godine, dok je 
izvorište Dabrak još uvijek van eksploatacije. 

U period od 2015 godine, tj. od kada se izvorište koristi za potrebe 
vodosnabdijevanja, vrši mjerenje količine iscrpljene vode, zatim mjerenje nivoa 
podzemih voda, redovno uzorkovanje i izrada fizičko-hemijskih analiza.  

U tabeli 11 su prikazane osnovne karakteristike bunara na izvorištu Povelič 

Tabela 11. Osnovne karakteristike bunara na izvorištu Povelič 

Naziv B1 B2 B3 B4 B5 
Dubina 
zahvata 

25,62 27,50 27,50 - 25,00 

Kapacitet 
bunara 

14,80 10,00 10,00 28,50 14,30 

Kapacitet 
pumpe 

8,33-21,66 8,33-21,66 8,33-21,66 - 8,33-
21,66 

U tabeli 12 je prikanaza količina fakturisane vode sa izvorišta Povelič 

Tabela 12. Fakturisana voda Povelič (2104-30.09.2018.) 

Rb. Godina Fakturisana količina vode 
sa izvorišta Povelič (m3) 

1 2014 3.740 
2 2015 64.625 
3 2016 123.366 
4 2017 165.373 
5 do 30.09.2018.  
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Na slikama 24, 25 i 26 su dijagrami crpljenja vode iz bunara B1, B3, B5  
 

 

Slika 24. Dijagram crpljenja vode iz bunara B1 

 

Slika 25. Dijagram crpljenja vode iz bunara B3 

 

Slika 26. Dijagram crpljenja vode iz bunara B5 
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Pored praćenja protoka i količine iscrpljene vode, vrše se redovno i fizičko-hemijske i 
mikrobiološke analize kako je to prikazano u tabeli 13. 
 
Prema ovim analizama svi uzorci su zdravstveno ispravni i zadovoljavaju uslove za 
ljudsku upotrebu prema odredbama član 19. Zakon o hrani (Sl. glasnik Republike 
Srpske br. 19/17) a u vezi sa članom 4. stav 1 i 2 Pravilnika o zdravstvenoj 
ispravnosti vode namjenjene za ljudsku potrošnju (Sl. glasnik RS br. 88/17) i član 51. 
Zakon o vodama (Sl. glasnik RS br. 50/06 i 62/09). 
 
Vode su hidrokarbonatno kalcijumske, bez mirisa i ukusa. Vrijednosti pojedinih 
najvažnijih parametara su sljedeći: 
 

1. temperatura podzemih voda se kreće od 7,3-14,8 oC 
2. boja je ispod referentne vrijednosti  
3. bez mutnoće 
4. pH vrijednost je u dijapazonu od 7,74 do 8,05 i u granicama je referentnih 

vrijednosti 
5. amonijum jon je ispod <0,10 
6. nitrati su do 5,2 
7. Hloridi <5 

 
Na slikama u nastavku daju se dijagrami promjene koncetracije pojedinih 
parametara. 
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Tabela 13. Rezultati fizičko-hemijskih i mikrobioloških analiza podzemih voda sa izvorišta Povelič 

Parametar Jedinica mjere 04.02. 
2016. 

03.05. 
2016. 

08.08. 
2016. 

04.11. 
2016. 

09.02. 
2017. 

12.05. 
2017. 

02.08. 
2017. 

07.11. 
2017. 

05.02. 
2018. 

23.05. 
2018. 

21.08. 
2018. 

Referentna  
vrijednost 

FIZIČKO-HEMIJSKI PARAMETRI                           
Temperatura vode 0C 7,3 13.2 13.6 13.1 12.7 13.6 13.7 13.3 12.15 13.6 14.8   
Boja 0Co-Pt skala <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 ≤5 
Miris - bez bez bez bez bez bez brz bez bez bez bez bez 
Mutnoća NTU 0,79 0.88 0.07 <0,02 0.2 0.34 0,16 0.15 0.29 0.19 0.16 ≤1 
pH pH jedinica   8.05 7.93 7.74   7.87 7.88 7.93 7.85 7.82 7.86 6,8-9,5 
Utrošak KMnO4 Oksidabilnost mg/l O2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0.9 <0,5 ≤5 
Amonijum NH4+ mg/l <0,02 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 ≤0,50 
Nitriti (NO2) mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ≤0,50 
Nitrati (NO3) mg/l 5,2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 ≤50 
Hloridi mg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 ≤250 
Mangan (Mn) mg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 ≤200 
Gvožđe (Fe) mg/l 160 75 67 <50 <50 100 <50 65 <50 70 <50 ≤50 
Sulfati, SO4 mg/l 7,7 12 14.8 16.6 18.7 14.2 14.2 18 14.8 23 16.4 ≤250 
Kalijum, K mg/l 1,0 1.1 1 0.8 0.9 0.9 0.9 1 1 0.9 0.9 / 
Natrijum, Na mg/l 4,1 7.4 7.3 11.6 5.7 8 8.9 7.2 7.9 6.7 8.3 ≤200 
Kalcijum, Ca mg/l 62,5 61.7 62.7 61.5 63.5 60.7 64.9 65.5 65.5 63.9 64.9 ≤200 
Magnezijum, Mg mg/l 8,5 10.2 8 11.5 9 8.8 8.3 7.8 9.3 9 8.7 ≤50 
Ukupna tvrdoća, kao CaCO3 mg/l 190,8 197.2 189.5 200.5 195.5 187.5 196 195.5 202 196.5 198 / 
Ostatak isparenja na 105 oC mg/l 215 208 240 246 186 240 222 218 275 239 200 / 
Električna provodnjivost na 20 oC mScm-1 324 315 339 321 325 326 355 326 337 332 343 ≤2500 
MIKROBIOLOGIJA              
Ukupne koliformne bakterije 100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 
Escherichia coli 100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 
Broj kolonija na 37o 1 ml 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 
Broj kolonija na 22o 1 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 
Enterococci 100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sulfitoredukujuće klostridije 100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
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Slika 27. Dijagram promjene koncentracije magneziju za period od 2016-2018 za 
izvorište Povelič 

 

 

Slika 28. Dijagram promjene koncentracije natrijuma za period od 2016-2018 za 
izvorište Povelič 
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Slika 29. Dijagram promjene koncentracije kalcijuma za period od 2016-2018 za 
izvorište Povelič 

 

Slika 30. Dijagram promjene koncentracije sulfata za period od 2016-2018 za 
izvorište Povelič 
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Slika 31. Dijagram promjene pH vrijednosti za period od 2016-2018 za izvorište 
Povelič 

 

Slika 32. Dijagram promjene mutnoće za period od 2016-2018 za izvorište Povelič 
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Slika 33. Dijagram promjene koncetracije hlorida za period od 2016-2018 za 
izvorište Povelič 

 

Slika 34. Dijagram promjene elektroprovodljivosti za period od 2016-2018 za 
izvorište Povelič 
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Pored analize postojeće dokuemtnacije koja je dostavljena od strane vodovoda i 
opštine, izvršeno je i utvrđivanje činjeničnog stanja bunara B1, B2, B3, B4, i B5 na 
izvorištu Povelič kao i bunara BD1, BD2 i BD3 na izvorištu Dabrak. Utvrđivanje 
činjeničnog stanja i hidrogeološko kartiranje terena je urađeno 24.10.2018. godine. 
 
Tom prilikom je konstatovano sljedeće: 
 

1. Bunari B1 (slika 35), B2 (slika 36), B3 (slika 37) i B5 (slika 39) na izvorištu 
Povelič su opremljeni bunarkim pumpama i u funkciji su.  

2. Bunar B4 nije opremljen i iz njega teče samoizliv od cca 15 l/s. Ovaj bunar je 
prikazan na slici 38. 

3. Oko bunara B1 i B2 postoji zaštitna ograda koja je na manjoj udaljenosti od 
one koja je zakonom definisana 

4. Bunari B3, B4 i B5 na izvorištu Povelič nisu ograđeni 
5. Bunari i pijezometri na izvorištu Dabrak nisu opremljeni za crpljenje vode niti 

su ograđeni (slika 40, 41) 
6. Na bunaru BD1 i BD3 kao i na pijezometrima PD1 i PD2 konstatovan je 

samoiziliv ukupno oko 3 l/s 
 

 

Slika 35. Fotografija bunara B1 na izvorištu Povelič 
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Slika 36. Fotografija bunara B2 na izvorištu Povelič 

 

Slika 37. Fotografija bunara B3 na izvorištu Povelič 
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Slika 38. Fotografija bunara B4 na izvorištu Povelič 

 

Slika 39. Fotografija bunara B5 na izvorištu Povelič 
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Slika 40. Pijezometar PD1 i bunar BD1 na lokaciji Dabrak 

 

 

 

 

 

bunar BD1 

pijezometar PD1 
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Slika 41. Pijezometar PD2 i bunar BD2 na lokaciji Dabrak 

pijezometar PD2 

bunar BD2 
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Slika 42. Pijezometar PD3 i bunar BD3 na lokaciji Dabrak 

Na izvorištu Dabrak je u toku izrade ovog Programa izvršeno uzorkovanje i izrada 
fizičko-hemijskim i mikrobioloških analiza podzemih voda (slika 43, tabela14) . Voda i 
na ovim bunarima zadovoljava Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za ispitivane 
parametre, stim što je voda iz BD1 mikrobiološki neispravna, što je i razumljivo 
imajući u vidu da bunari nisu obzbjeđeni.   
 
 

bunar BD3 

bunar PD3 
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Pored toga na izvorištu je primjetno da se blizu bunara osjeća gas H2S međutim 
prema riječima zaposlenih u vodovodu, ta pojava je normalna i javlja se i na izvorištu 
Povelič. 
 

 

Slika 43. Uzorkovanje vode na lokaciji Dabrak 
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Tabela 14. Rezultati fizičko-hemijskim i mikrobioloških analiza vode sa izvorišta 
Dabrak 

Parametar Jedinica mjere 9.11.2018. 9.11.2018. Referentna  
vrijednost 

  Bušotina Dabrak 1=BD1 Bušotina Dabrak 2=BD3  
FIZIČKO-HEMIJSKI PARAMETRI         
Temperatura vode 0C 7,3 13.2   
Boja 0Co-Pt skala <5 <2,5 ≤5 
Miris - bez bez bez 
Mutnoća NTU 0,79 0.88 ≤1 
pH pH jedinica   8.05 6,8-9,5 
Utrošak KMnO4 Oksidabilnost mg/l O2 <0,5 <0,5 ≤5 
Amonijum NH4+ mg/l <0,02 <0,10 ≤0,50 
Nitriti (NO2) mg/l <0,01 <0,01 ≤0,50 
Nitrati (NO3) mg/l 5,2 <2,0 ≤50 
Hloridi mg/l <5 <5 ≤250 
Mangan (Mn) g/l <10 <10 ≤200 
Gvožđe (Fe) g/l 160 75 ≤50 
Sulfati, SO4 mg/l 7,7 12 ≤250 
Kalijum, K mg/l 1,0 1.1 / 
Natrijum, Na mg/l 4,1 7.4 ≤200 
Kalcijum, Ca mg/l 62,5 61.7 ≤200 
Magnezijum, Mg mg/l 8,5 10.2 ≤50 
Ukupna tvrdoća, kao CaCO3 mg/l 190,8 197.2 / 
Ostatak isparenja na 105 oC mg/l 215 208 / 
Električna provodnjivost na 20 oC µScm-1 324 315 ≤2500 

MIKROBIOLOGIJA     
Ukupne koliformne bakterije  0 0 10 
Escherichia coli  0 0 10 
Broj kolonija na 37o  1 0 100 
Broj kolonija na 22o  0 0 300 
Enterococci  0 0 0 
Sulfitoredukujuće klostridije  0 0 1 
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11  PRORAČUN REZEVI PODZEMNIH VODA 

Sva do sada izvedena detaljna hidrogeološka istraživanja su izvedena sa ciljem 
utvrđivanja rezervi podzemnih voda i izrade Programa zona sanitarne zaštite. 
  
Pravilnikom o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi mineralnih resursa i vođenju 
evidencije o njima propisuju se jedinstveni kriterijumi za utvrđivanje rezervi 
podzemnih voda, uslovi za razvrstavanje u kategorije i klase, metode 
proračunavanja, način evidentiranja i sadržaja elaborata o klasifikaciji, kategorizaciji i 
proračunavanju rezervi podzemnih voda (Sl. glasnik RS broj. 92/14). 
 
Iz, do sada, prikazanih rezultata hidrogeoloških istraživanja na izvorištima ''Povelič'' i 
"Dabrak'' a u skladu sa Pravilnikom o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi mineralnih 
resursa i vođenju evidencije o njima ovo izvorište karakteriše postojanje bilansnih 
rezervi podzemnih voda. 
 
Imajući u vidu sprovedeni obim istražnih radova koji su podjeljeni u tri perioda  (od 
2000-2002, 2008-2011 i 2013-2018) može se  pristupiti određivanju rezervi 
podzemnih voda jer su istražnim radovima i njihovom interpretacijom utvrđeni tip 
nalazišta, kvantitativne i kvalitativne karakteristike, uslovi zaštite i mogućnost 
korišćenja podzemnih voda. 
 
Proračunavanje će se izvesti hidrodinamičkom metodom na osnovu testiranja 
izvedenih u toku izrade istražno-eksploatacionih bunara, zatim na osnovu 
kontinulanog osmatranja nivoa podzemnih voda, na osnovu trogodišnjeg praćenja 
proizvedene vode kao i na osnovu skraćenih i kompletnih fizičko-hemijskih i 
mikrobioloških analiza koje su izvedene prije i u toku hidrogeoloških istraživanja. 
 
Nalazište je istraženo ako su razjašnjeni i utvrđeni: 
 

1) geološka građa područja u kom se nalazi nalazište; 
2) prostorni položaj vodonosne sredine u kojoj se nalazi nalazište; 
3) hidrogeološki parametri i osobine vodonosne sredine, a kod zatvorenih i 
    poluzatvorenih nalazišta njihove povlate; 
4) osobine režima podzemnih voda (doticaj, proticaj, akumuliranje i oticaj); 
5) fizičke i hemijske osobine podzemnih voda koje određuju njihovu      
    upotrebljivost; 
6) količina podzemnih voda i uslovi za njihovu eksploataciju. 
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Smanjenje obima istražnih radova i vremena ispitivanja može se izvršiti kod 
nalazišta: 
 

1) koja se nalaze u eksploataciji duže od dvije godine (kao što je to slučaj sa 
    izvorištem ‘’Povelič’’; 
2) kod kojih je uspostavljen kvazistacionarni režim podzemnih voda 
3) kod kojih se može primeniti metod modeliranja. 

 
Pod rezervama podzemnih voda, u smislu važećeg pravilnika, podrazumjeva se 
prosječna minimalna mjesečna količina podzemnih voda, izražena u l/s, od koje se 
najmanje 90% može dobiti iz jednog sliva, vodonosne sredine, izdvojenog nalazišta 
ili dijela nalazišta za vrijeme najnižeg vodostaja, s tim da pri eksploataciji ne dođe do 
pogoršanja kvaliteta. 
 
Prema stepenu istraženosti i stepenu poznavanja kvaliteta, rezerve podzemnih voda 
razvrstavaju se u kategorije A, B, C1 koje se su bilansne rezeve i kategorije  C2, D1 i 
D2 koje su vanbilansne rezerve. 
 
Iz do sada sprovedenih istraživanja može se konstatovati da je izveden dovoljan broj 
istražnih hidrogeoloških radova kojim se mogu utvrditi B i C1 rezerve.  
 
Kategorija B 
 
U B kategoriju uvrštavaju se rezerve podzemnih voda u nalazištima kod kojih su 
istraženi i utvrđeni: geološka građa i hidrogeološki parametri vodonosne sredine, 
rasprostranjenost i mogućnost obnavljanja rezervi, odnos prema drugim vodonosnim 
sredinama i površinskim vodama i u određenom stepenu poznati uslovi vještačkog 
prihranjivanja i njihove zaštite.  
 
Rezerve podzemnih voda kategorije B utvrđuju se na osnovu detaljnih hidrogeoloških 
istražnih radova, probnih i istražno-eksploatacionih crpljenja i ispitivanja dijelova 
nalazišta. Rastojanja između bušotina i kaptaža za probna i istražno-eksploataciona 
crpljenja i osmatranja treba da omoguće prikupljanje dovoljno podataka za proračun 
rezervi kategorije B, a osmatranje režima podzemnih voda traje najmanje jednu 
hidrološku godinu. 
 
Kod nalazišta sa slobodnim nivoom podzemnih voda i nalazišta pod pritiskom koja se 
nalaze u stijenama intergranularne poroznosti, pored istražno-eksploatacionih 
objekata, vrši se postavljanje pijezometara radi utvrđivanja debljine i drugih 
parametara vodonosne sredine. Ispitivanje režima i pravca kretanja podzemnih voda 
i dobijanja podataka za primjenjivaće metoda modeliranja. 
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Ako imamo u vidu rezultate izvedenih hidrogeoloških istraživanja, u području 
izvorišta “Povelič’’ i ‘’Dabrak’’, možemo izvršiti kategorizaciju prisutnih rezervi 
podzemnih voda kao rezerve B kategorije. 
 
U rezerve podzemnih voda kategorije B izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'', uvršćuju se 
podzemne vode u okviru karstnog tipa izdani formirane u miocenskim sedimentima. 
Granice izdani (prikazane su grafički na prilogu hidrogeološka karta i hidrogeološki 
profil) i rezerve podzemne vode se određuju na osnovu: 
 

• podataka o geološkoj i hidrogeološkoj građi terena,  
• podataka hidrogeološkog kartiranja  
• podataka geofizičkih ispitivanja 
• podataka istražnog bušenja 
• podataka o kvalitetu podzemih voda koji su utvrđeni na osnovu fizičko-

hemijskih analiza izvedenih nakon izrade bunara i u toku eksploatacije bunara 
• podataka o količinama iscrpljene vode i nivoima podzemih voda u toku 

eksploatacije 
 
U B kategoriju je svrstan kapacitet prilikom spregnutnog testiranja. 
 
Kategorija C1 
 
U C1 kategoriju uvršćuju se rezerve podzemnih voda u nalazištima, kod kojih su 
djelimično istraženi i utvrđeni: geološka građa i filtraciona svojstva vodonosne 
sredine rasprostranjenost i mogućnost obnavljanja rezervi, veza sa drugim 
vodonosnim sredinama i površinskim vodama, kao i uslovi zaštite. 
 
Za razvrstavanje rezervi podzemnih voda u kategoriju C1, moraju se za sve tipove 
nalazišta izvršiti (u skladu sa pravilnikom koji definiše ovu oblast): 
 
a) istražno bušenje radi utvrđivanja debljine vodonosne sredine; 
b) orijentaciono i probno crpljenje iz istražnih bušotina i kaptaža radi određivanja 
hidrogeoloških parametara; 
 
Smanjenje obima istražnih radova i vremena ispitivanja može se izvršiti kod 
proračuna rezervi kategorije C1 zato što je uspostavljen kvazistacionarni režim 
podzemnih voda. 
 
U C1 rezerve su svrstane količine vode koje čine razliku između maksimalnog 
kapaciteta u pojedinačnom radu bunara i optimalnog kapaciteta prilikom spregnutog 
rada svih bunara.  
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11.1.  Metode proračuna rezervi podzemnih voda 

Pri proračunu rezervi podzemnih voda mora se uvažavati čl. 165. Pravilnika o 
klasifikaciji i kategorizaciji rezervi mineralnih resursa i vođenju evidencije o njima u 
kome se kaže da se pod rezervama podzemnih voda podrazumjeva prosječna 
minimalna mjesečna količina podzemnih voda izražena u l/s, od koje se najmanje 
90% može dobiti iz jednog sliva, vodonosne sredine, izdvojenog nalazišta ili dijela 
nalazišta za vrijeme najnižeg vodostaja, s tim da pri eksploataciji ne dođe do 
pogoršanja kvaliteta i ugrožavanja biološkog minimuma. 
 
U okviru izvorišta “Povelič’’ i ‘’Dabrak’’, osnovni vid pražnjenja izdani, predstavlja 
eksploatacija  bunara ovih izvorišta, a zatim prirodno isticanje preko izvora. 
 
Osnovni vid prihranjivanja izdani predstavlja infiltracija atmosferskih taloga u široj 
zoni izvorišta i prihranjivanje iz drugih tipova izdani (zbijeni tip izdani u pliocenskim 
šljunkovima i pijeskovima). 
 
Generalni pravac kretanja podzemih voda je od istoka prema zapadu, kako je to 
prikazano na hidrogeološkoj karti na prilogu 4. 
 
Rezerve podzemnih voda izvorišta “Povelič’’ i ‘’Dabrak’’ u Prnjavoru, su kategorisane 
na osnovu do sada navedenih kompleksih hidrogeoloških istraživanja. Na osnovu 
svih prethodno pomenutih istraživanja rezerve podzemnih voda na ovim izvorištima 
su defninisane B i C1 kategorije rezervi. 

11.2.  Hidrogeološki, tehnički, ekonomski i socijalni faktori 
istraživanja i korišćenja podzemnih voda Izvorišta 
’’Povelič’’ i ’’Dabrak’’ 

U skladu sa Pravilnikom o klasifikaciji i kategorizaciji mineralnih sirovina a u cilju 
utvrđivanja bilansnosti rezervi daje se prikaz tehničko-ekonomske ocjene ležišta. 
 
Prilikom hidrogeološko-ekonomske ocjene bilo kojeg ležišta uzima se niz elemenata 
grupisanih u okviru sledećih faktora: fizičko-geografskih, geoloških, hidrogeoloških, 
tehničko-eksploatacionih, regionalnih, tehnoloških, tržišnih, socijalnoekonomskih i dr. 
 
Fizičko-geografski faktori 
 
U ovu grupu faktora spadaju reljef, hidrografska mreža, klima, procesi rastvaranja i 
tlo. Većina ovih faktora je obrađivana u prethodnim poglavljima Elaborata. Ističemo 
da se svi nabrojani faktori pozitivno odražavaju na formiranje istraživane izdani 
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podzemnih voda. Posebno se naglašava aspekt zaštite podzemnih voda imajući u 
vidu da na prostoru istraživanja nema većih izvora zagađenja. 
 
Geološki i hidrogeološki faktori 
 
Ležište podzemnih voda je formirano u miocenskim sedimentima koji predstavlju 
glavni vodonosni sloj u široj zoni istraživanja. 
 
U hidrogeološke faktore spadaju hidrodinamički procesi, rezerve i kvalitet pitke vode 
i dr. Na ležištu su proračunate bilansne rezerve podzemne vode na osnovu 
sveukupnih detaljnih hidrogeoloških istraživanja koja su izvedena u periodu od 2000-
2018. godine. 
 
Tehničko-tehnološki faktori 
 
Tehnološki proces je zaokružen objektom u kojem su izvedeni bunari, ugrađene 
potapajuće pumpe, instalirana posebna prostorija sa hlorinatorskom stanicom, 
transportnim cjevovodom na izvorištu "Povelič", te rezervoarom i distributivnim 
cjevovodima ka potrošačima koji su već izgrađeni. 
 
Osnovni tehnološki parametri koji su relevantni za hidrogeološko-ekonomsku ocjenu 
ležišta su kvalitet pitke vode i ponašanje pitke vode u procesu dezinfekcije, pripreme 
i distribucije do potrošača (proizvodnje i distribucije). 
 
Izvorište ‘’Dabrak’’ nije opremljeno sa pumpama tako da će to biti predmetn 
dodatnih radova. 
 
Ekonomski faktori 
 
Trenutna cijena vode u Prnjavoru je 1,15 KM/m3 za domaćinstva i 1,50 KM/m3 za 
privredne subjekte.   
 
U proteklih 5 godina izgrađena je značajna infrastrukuta i stavljeno je izvorište 
‘’Povelič’’ u funkciju i sa njega se vrši vodosnabdijevanje značajnog dijela potrošača 
na teritoriji opštine Prnjavor. 
 
Ovi faktori imaju veoma važan uticaj na hidrogeološko-ekonomsku ocjenu ležišta. 
Ističu se dva faktora: cijena proizvoda tj. 1 m3 vode i mogućnost plasmana finalnog 
proizvoda tj. potrebne količine za vodosnabdjevanje priključenih potrošača. 
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Geološko-ekonomska ocjena rezultata istraživanja 
 
Rezultati svih do sada izvedenih istraživanja u širem području izvorišta ‘’Povelič’’ i 
''Dabrak'' mogu se ocijeniti kao povoljni iz sledećih razloga: 
 

- geološki sastav terena u sadašnjim granicama izvorišta je dobro poznat; 
- hidrogeološke karakteristike terena u sadašnjim granicama izvorišta se, 

takođe, mogu ocijeniti kao dobro poznate; 
- kvalitet voda je dobro poznat; 
- porijeklo voda je određeno; 
- prostranstvo nalazišta voda je prognozno određeno; 
- određene su rezerve voda za predhodni period osmataranja; 
- potencijalnost u pogledu povećanja kapaciteta eksploatacije resursa je 

definisana i veoma povoljna. 

11.3.  Prijedlog rezervi i kvaliteta podzemnih voda izvorišta 
“Povelič’’ i ''Dabrak'' u Prnjavoru 

U skladu sa prikazanim faktorima hidrogeološko-ekonomske ocjene, kao i na osnovu 
ocjene ležišta, možemo zaključiti da se radi o ležištu podzemne (pitke) vode koja se 
u današnjim uslovima može rentabilno koristiti tj. čijom se proizvodnjom obezbjeđuje 
troškovi proizvodnje, dobit i proširena reprodukcije koja treba biti uložena u razvoj 
vodosnabdjevanja, te se proračunate rezerve pitke vode B i C1 kategorije na izvorištu 
''Povelič’’ i ''Dabrak'', smatraju bilansnim rezervama. 
 
U skladu sa iznesenim podacima predlažemo da se priznaju sledeće količine 
proračunatih rezervi pitke vode na izvorištu ''Povelič'' (tabela 15) i izvorištu ''Dabrak'' 
(tabela 16) i verifikuju kao sirovinska baza za proizvodnju pitke vode kako slijedi. 

11.3.1. Količina podzemnih voda 

Na osnovu svih do sada izvedenih hidrogeoloških istraživanja i podataka priloženih u 
dokumentacionom materijalu  kao i na osnovu optimalnih i maksimalnih kapaciteta 
bunara predlažu se sljedeće rezerve količine podzemih voda na izvorištu ‘’Povelič’’ 
(tabela 15) i ’’Dabrak’’ (tablea 16). 

Tabela 15. Tabelarni prikaz rezervi izvorišta ’’Povelič’’ 

Vrsta rezervi Kategorija rezervi l/s 
Bilansne rezerve Rezerva ’’B’’ kategorije 77,60 
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Tabela 16. Tabelarni prikaz rezervi izvorišta ’’Dabrak’’ 

Vrsta rezervi Kategorija rezervi l/s 
Bilansne rezerve Rezerva ’’B’’ kategorije 16,50 

11.3.2. Kvalitet podzemih voda 

U prethodnim tabelama su prikazani rezultati osnovnih fizičko-hemijskih analiza vode 
i mikrobioloških analiza. Rezultati svih analiza je da voda za karakteristike koje su 
ispitivani ispunjava Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za piće. 
 
Na osnovu do sada izvedenih hidrohemijskih ispitivanja može se reći da su ovo 
hidrokarbonatno-kalcijumsko vode sa prosječnim fizičko-hemijskim sastavom kako je 
prikazano u tabeli 17. 

Tabela 17. Prikaz fizičko-hemijskih i mikrobioloških karakteristika podzemih voda 
izvorišta ‘’Povelič’’ 

Parametar Jedinica mjere 21.08. 
2018. 

Referentna  
vrijednost 

FIZIČKO-HEMIJSKI PARAMETRI       
Temperatura vode 0C 14.8   
Boja 0Co-Pt skala <2,5 ≤5 
Miris - bez bez 
Mutnoća NTU 0.16 ≤1 
pH pH jedinica 7.86 6,8-9,5 
Utrošak KMnO4 Oksidabilnost mg/l O2 <0,5 ≤5 
Amonijum NH4+ mg/l <0,10 ≤0,50 
Nitriti (NO2) mg/l <0,01 ≤0,50 
Nitrati (NO3) mg/l <2,0 ≤50 
Hloridi mg/l <5 ≤250 
Mangan (Mn) µg/l <10 ≤200 
Gvožđe (Fe) µg/l <50 ≤50 
Sulfati, SO4 mg/l 16.4 ≤250 
Kalijum, K mg/l 0.9 / 
Natrijum, Na mg/l 8.3 ≤200 
Kalcijum, Ca mg/l 64.9 ≤200 
Magnezijum, Mg mg/l 8.7 ≤50 
Ukupna tvrdoća, kao CaCO3 mg/l 198 / 
Ostatak isparenja na 105 oC mg/l 200 / 
Električna provodnjivost na 20 oC µScm-1 343 ≤2500 

MIKROBIOLOGIJA 
   

Ukupne koliformne bakterije 100 µλ 0 10 
Escherichia coli 100 µλ 0 10 
Broj kolonija na 37o 1 µλ 0 100 
Broj kolonija na 22o 1 µλ 0 300 
Enterococci 100 µλ 0 0 
Sulfitoredukujuće klostridije 100 µλ 0 1 
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12  PODRUČJE POTROŠNJE KOJE SE SNABDJEVA 
VODOM SA IZVORIŠTA “POVELIČ” I “DABRAK” I 
POTREBE ZA VODOM STANOVNIŠTVA I PRIVREDE ZA 
PLANSKI PERIOD 

Vodovod Prnjavor upravalja sa dva izvorišta vode i to: 
 

1. jezero Drenova 
2. izvorište Povelič 

 
Pored ova dva izvorišta koja su u fukciji, potencijala izvorišta sa kojih će se vrštiti 
snabdijevanje vodom stanovništva su Dabrak, Kokori i Donji Vijačani. 
 
Na slici 43. je prikazna šematizovano transportni cjevovodi i primarna mreža sa 
izvorišta Povelič. 
 

 

Slika 44. Šematizovna distributivna mreža izvorišta Povelič 
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Izvorište Povelič se sastoji od 5 bunara od kojih su 4 opremljenja i jedan bunar treba 
da se oprema hidromašinskom opremom u narednom periodu. Pored ovih 5 bunara 
u funkciji ovog izvorišta su i sljedeći rezervoari: 
 

a) Matića brod na lokaciji Velika Ilova na 232 m, zapremine 2x250 m3 
b) Pezerovo brod na lokaciji Gornja Ilova na 292 m, zapremine 2x400 m3 
c) Kitića brod, na lokaciji Šibovska, na 220 m, zapremine 2x250 m3 
d) Grabik Ilova, na lokaciji Grabil Ilova na 234 m, zapremine 150 m3 
e) Maćino brdo, na lokaciji Maćino brod, na 240,5 m, zapremine 2x400 m3 

 
Oko 50 % stanovništva je priključeno na javni sistem vodosnabdijavanja. Prema 
podacima dobijenim od vodovoda, 2015 godine je bilo 16104 stanovnika na 
vodovodnom sistemu, zatim je taj broj 2016 godine popeo se na 16685 stanovnika 
da bi 2017 godine to bilo 17 308 stanovnika. 
 
Prema podacima dobijem od strane vodovoda trenutne potrebe za vodom su 
zadovoljene. Ukoliko se bude išlo na smanjenje eksploatacije vode sa jezera 
Drenova, trebaće se na izvorištu Povelič obezbjediti dodatne količine podzemih voda. 
 
Što se tiče izvorišta Dabrak, ono nije opremljeno i trenutno se razmatra mogućnost 
korišćenja tog izvorišta i mjesne zajednice koje bi se sa njega vodosnabdijevale. 
 
Na slici 44. je prikaza karta nasaljenih mjesta u području izvorišta ‘’Povelič’’ i 
‘’Dabrak’’ 
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Slika 45. Karta naseljenih mjesta u zoni izvorišta ‘’Povelič’’ i ‘’Dabrak’’ 
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13  POSTOJEĆI I POTENCIJALNI ZAGAĐIVAČI 
IZVORIŠTA “POVELIČ’’ I ‘’DABRAK’’ 

U okviru utvrđivanja zona sanitarne zaštite izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'' neophodno 
je definisati i katastarski evidentirati sve potencijalne i postojeće zagađivače tj. 
izvore zagađenja. 
 
Cilj katastra je da realno sagleda i registruje relevantne izvore zagađivanja, te da 
kroz mjere zaštite izvorišta umanji njihov postojeći ili potencijalni negativni uticaj na 
kvalitet podzemnih voda koje se koriste za ljudsku upotrebu. 
 
Katastar uključuje postojeće kao i potencijalne izvore zagađivanja. 
 
Katastar je izrađen na osnovu terenskog kartiranja, analize postojeće dokumentacije 
(postojećih elaborata i projekata, satelitskih snimaka) kao i na osnovu svih 
raspoloživih podataka.   
 
Na osnovu analize satelitskih snimka izdvojena je postojeća namjena površina tj 
šumsko zemljište, te poljoprivredne površine.  

13.1 Klasifikacija zagađivača hidrogeološke sredine 

Zagađujuće materije podzemnih voda prema Krešiću N, Vujasinoviću S i Matiću I, 
(2006.) su sve one organske i neorganske materije koje se vještački unose u 
nedozvoljenim količinama (preko MDK) u izdansku i nadizdansku zonu, direktno ili 
indirektno, stalno ili povremeno, a čije se porijeklo može razdvojiti od porijekla onih 
osnovnih sastojaka i osobina koje podzemne vode i sredina već genetski posjeduju. 
Pod pojmom „zagađivač“ se podrazumjeva samo žarište tj. izvori zagađivanja (npr. 
Fabrike, deponije, farme...). To znači da zagađivači oslobađaju jednu ili više 
zagađujućih supstanca kroz različite medije: vazduh, tlo, vodu. Na kraju sve 
zagađujuće materije dospiju do vode (podzemne ili površinske) tako da vode 
predstavljaju indikator zagađivanja. Ukoliko je životna sredina kompromitovana 
nekim izvorom zagađivanja, podzemne ili u nekim slučajevim površinske vode će 
svojim sastavom  upućivati da  je prisutno zagađenje i u životnoj sredine ne samo u 
vodama. 
 
S obzirom, na pomenutu razliku između „zagađivača“ i „zagađujuće materije“ ističe 
se da za svaku zagađujuću materiju ili grupu postoji MDK (maksimalna dozvoljena 
koncentracija) što je definisano u odgovarajućim zakonskim i podzakonskim aktima i 
to na nivou država. S tim u vezi, zagađivanje podzemnih voda i tla predstavlja bilo 
kakvo pogoršavanje njihovog prirodnog kvaliteta prouzrokovano u većini slučajeva 
antropogenim uticajem. 
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Postoji više kriterijuma za izdvajanje zagađujućih supstanci i zagađivanja podzemnih 
voda prema porijeklu, prostornom djelovanju, prema odnosu na fizičko stanje, 
prema vremenu trajanja, po stepenu dejstva u izvoru, po intenzitetu aktivnosti u 
geološkoj sredini te načinu zagađivanja podzemnih voda i sredine.  
 
Registrovani zagađivači prema vremenu trajanja procesa zagađivanja svrstani su u 
stalne (kontinuirane) izvore zagađivanja, odnosno, potencijalne zagađivače. Prema 
području uticaja definisani su kao tačkasti izvori (žarišta) zagađivanja. Registrovani 
zagađivači prema vremenu trajanja procesa zagađivanja svrstani su u stalne 
(kontinuirane) izvore zagađivanja, odnosno, potencijalne zagađivače. Prema 
području uticaja definisani su kao tačkasti izvori (žarišta) zagađivanja. Na širem 
području izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'' izdvojene su tri grupe izvora zagađenja prema 
prostornom djelovanju i to:  
 

• tačkasti izvori zagađivanja,  
• linijski izvori zagađivanja i  
• površinski ili difuzni izvori zagađivanja. 

13.1.1 Tačkasti izvori zagađivanja 

U tačkaste izvore zagađivanja ubrajaju se izvori zagađivanja koji su koncentrisani na 
jednom mjestu. Tačkasti izvori zagađenja kao i drugi prostorno definisani izvori 
zagađenja, mogu biti organskog i neorganskog porijekla. U organske zagađivače 
ubrajaju se zagađivači nastali procesima razlaganja organske materije koji kao 
rezultat imaju zagađivanje podzemnih voda. 
 
Na području ova dva izvorišta kao tačkasti izvori zagađenja se mogu definisati 
septičke jame i štale. Na području ovih izvorišta nije urađena kanalizaciona mreža 
tako da se koriste septičke jame koje mogu da budu tačkasti izvori zagađenja ako 
nisu vodopropusne trokomorne. 
 
U tačkasti potencijalni izvor zagađenja može da se svrsta i objekta šumarije na 
izvorištu Dabrak, obzirom da se u njemu parkiraju vozila iz kojih može da curi nafta 
ili slični derivati. 

13.1.2 Linijski izvori zagađivanja 

Od linijskih izvora zagađivanja izdvajaju se saobraćajnice, tj lokalni nekategorisani 
putevi. Nekategorisane saobraćajnice u okviru zona nisu asfaltirane. Nasute su 
tucanikom bez rigola i vodonepropusnih kanala sa separatorima ulja i masti. Ovim 
saobraćajnicama prolaze i poljoprivredne mašine i lokalni saobraćaj. Imajući u vidu 
ograničeno kretanje automobila i ostalih prevoznih sredstava ovaj vid zagađenja ne 
predstavlja veliki izvor zagađenja. 
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13.1.3 Površinski ili difuzni izvori zagađivanja 

Registrovani difuzni izvori zagađivanja uglavnom su svrstana u grupu organskih 
zagađivača prema svom porijeklu. 
 
Na širem području evidentirano je više površina koje se koriste u poljoprivredne 
svrhe i one se mogu svrstati u povšinske difuzne izvore zagađenja. 
  
Poljoprivredne površine ukoliko se intenzivno koriste agrohemijska sredstva, mogu 
da budu jedan od najvećih izvora zagađivanja na predmetnom području. Ovaj izvor 
zagađenja, agrohemijska sredstva (zagađujuća supstanca),  se direktno infiltrira u 
hidrogeološku sredinu tj. podzemne vode. Prema Filipoviću B i Vujasinović S (1982)  
oko 10 % pesticida i mineralnih đubriva biva isprano sa poljoprivrednih površina i 
sprano u površinske vode ili se infiltrira u podzemlje.  
 
Generalno pesticidi se dijele u četiri grupe (Krešić N, Vujasinović S i Matić I, 2006.): 
 

• Organohlorna jedinjenja, 
• Organofosforna jedinjenja, 
• Organometalna jedinjena, 
• Mineralne supstance kao šti su: sumpor, bakarsulfat, olovni i kalcijumov 

arsenat  
 
Kad je riječ o mineralnim đubrivima kao zagađivačima oni najčešće imaju organsko 
porijeklo, mada se i oni mogu dobiti neorganski (NPK - azot, fosfor, kali). Isti mogu 
biti organskog i neorganskog porijeka. Stajsko đubrivo, odnosno urea, ima organsko 
porijeklo.  
 
Oko samih bunara je dodjeljena koncesija preduzeću ’’Castellina Srpske’’ na 
poljoprivredno zemljište. 
 
U difuzne zagađivače se mogu uvrstiti i površine tj. prostori sa povećanom vlagom, 
jer u istim može doći do određenih bioloških procesa koji mogu imati negativno 
dejstvo na kvaltiet podzemih voda. 

13.2 Potencijalni zagađivači 

U potencijalne zagađivače mogu da se svrstaju vozila koja se koriste za transport 
opasnih materija a koji se kreću saobraćajnicama u blizini definisanih zona sanitarne 
zaštite. 
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14  IZVOD IZ PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE 

Predmetno izvorište ‘’Povelič’’ i ‘’Dabrak’’ se nalaze u obuhvatu prostornog plana 
opštine Prnjavor za period od 2010-2030 godine. U toku izrade prostornog plana 
opštine ova zona je prepoznata kao važna sa aspekta vodosnabdijvanja i kao takva 
je definisana i ogranična je mogućnost korišćenja prostora osim u svrhu 
vodosnabijavanja. 
 
Na slici 46 je prikazan izvod iz Prostorog plana opštine Prnjavor i to karta namjene 
površina prostora. 
 

 

Slika 46. Plan organizacije, uređenja i korišćenja prostora na istražnom prostoru 
‘’Povelič’’ i ‘’Dabrak’’ (preuzeto iz Prostornog plana opštine Prnjavor) 

 
Predmetni prostor je prostornim planom predviđen kao površina za pošumljavanje. 
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15  ZONE SANITARNE ZAŠTITE 

15.1 Kriterijumi za određivanje zona sanitarne zaštite 

U hidrogeološkoj praksi je, za potrebe zaštite eksploatacionih objekata u 
prirodnim ili vještački nastalim uslovima, pored administrativnog određivanja tzv. 
zona sanitarne zaštite, potrebno definisati određene mjere koje odgovaraju 
stvarnim potrebama u rješavanju problematike zaštite u smislu ukupnog 
poznavanja i eksploatacije podzemnih voda.  
 
Kompleksno definisanje uslova formiranja, pojavljivanja, odnosno zahvatanja 
podzemnih voda na bunarima B1, B2, B3, B4 i B5 na izvorištu ''Povelič'' odnosno 
bunara BD1, BD2 i BD3 na izvorištu ''Dabrak'', zahteva sagledavanje opštih i 
pojedinačno specifičnih uslova sredine u kojima te vode egzistiraju. Rezultati 
takve kompleksne analize i sinteze geoloških, odnosno hidrogeoloških i drugih 
uslova sredine, omogućavaju utvrđivanje svih neophodnih činjenica za 
propisivanje odgovarajućih mjera zaštite izvorišta u cilju očuvanja kvaliteta 
podzemne vode. 
 
Rukovodeći se postavljenim zadacima i željom da tzv. zone sanitarne zaštite 
navedenih izvorišta, ne budu samo rezultat administrativne forme, već posljedica 
realnih, prirodnih i vještački stvorenih uslova u kojima pojedino ležište podzemnih 
voda egzistira, odgovarajuće zone sanitarne zaštite su definisane nakon detaljne 
analize svih raspoloživih podataka, prije svega rukovođeni kriterijumima koji, 
svaki na svoj način, odražavaju pojedine specifičnosti ležišta podzemnih voda. 
 
Svaki od kriterijuma na svoj specifičan način doprinosi sagledavanju uslova 
formiranja, egzistiranja i isticanja podzemnih voda u izvorištima, ali u isto 
vrijeme, oni su neodvojivi jedan od drugog u pogledu sagledavanja ukupnih 
hidrogeoloških prilika. 

15.1.1 Geomorfološki kriterijum 

U okviru ovog Elaborata, date su generalne geomorfološke karakteristike područja 
istraživanja, sa naznačenim osnovnim obilježjima faktora i procesa koji učestvuju 
u oblikovanju reljefa. Intenzitet ovih procesa je u direktnoj vezi sa geološkom 
građom terena, položajem erozionog bazisa i klimatskim karakteristikama.  
 
Nagib terena, s obzirom, na ranjivost podzemnih voda je u direktnoj vezi sa oticajem 
sa terena. Tako su tereni sa manjim nagibom terena podložni sporijem oticaju sa 
terena, a potencijalno zagađenje se brže odnosno više infiltrira u tlo, a zatim u 
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podzemne vode. Preme ovom kriterijumu teren sa manjim nagibom je ranjiviji u 
odnosu na teren sa većim nagibom. 
 
Transport materijala se odvija u periodu intenzivnijeg izlučivanja padavina preko 
formiranih stalnih ili povremenih vodotoka ka hipsometrijski nižim dijelovima 
terena, a deponovanje istog najčešće u vidu proluvijalnih lepeza ili proluvijalno-
aluvijalnih naslaga. 
 
Položaj izvorišta, u podnožju brdsko-planinskih područja, omogućio je da 
praktično svi stalni i povremeni vodotoci gravitiraju ka ovim terenima, 
transportujući znatne količina materijala u niže dijelove terena. 
  

15.1.2 Hidrološki kriterijum 

Znatan uticaj na uslove zaštite podzemnih voda na području izvorišta ''Povelič'' i 
''Dabrak'' (kao i na uslove formiranja i pojavljivanja) imaju elementi hidrološkog 
režima.  
 
Bujični karakter pojedinih tokova omogućava transport raznih otpadnih materijala 
iz gornjeg toka, tj. uzvodno od izvorišta, što, takođe, predstavlja dodatnu 
sezonsku prijetnju kvalitetu podzemnih voda.  

15.1.3 Geološki kriterijum 

Neodvojivi od prethodno pomenutih, geološki kriterijumi su analizirani sa aspekta 
uticaja pojedinih zastupljenih litoloških članova na području istraživanja i njihovog 
međusobnog položaja i tektonskog odnosa na uslove formiranja i isticanja 
podzemnih voda. Već je istaknuto da u geološkoj građi šire i uže okoline istražnog 
terena učestvuju miocenski krečnjaci kao glavni kolektor podzemih voda. 
  
Najvažniji geološki kriterijum koji je imao ulogu u definisanju oblika i položaja 
zona sanitarne zaštite jeste otvorenost ili bolje rečeno manja pokrivenost 
miocenskih naslaga.  
 
Poznavanje tektonskih karakteristika u široj okolini područja istraživanja, 
predstavlja jedan od neophodnih preduslova za realizaciju ukupnih mjera 
preventivne zaštite podzemnih voda na području istraživanja. Definisane su 
glavne rasjedne strukture u okviru kojih se akumuliraju podzemne vode. 
 
Na predmetnoj lokaciji krečnjaci su veoma malo otkriveni što predstavlja povoljnu 
okolnost sa aspekta zaštite. 
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15.1.4 Hidrogeološki kriterijum 

Kao najvažniji od svih pomenutih kriterijuma za pravilnu ocjenu uslova i načina 
trajnog očuvanja kvaliteta podzemnih voda na području istraživanja, analiziran je 
hidrogeološki kriterijum, odnosno uloga i značaj pojedinih litoloških formacija u 
formiranju kartsnog tipa izdani. 
 
Miocenski sedimenti tj. krečnjaci su najznačajniji sa hidrogeološkog aspekta. 
Naime u njima su akumulirane značajne količine kvalitetnih prirodnih podzemnih 
voda. O značajnoj ulozi na formiranje i isticanje podzemnih voda istražnog terena 
u drugim stijenskim masama, u ovom Programu se neće govoriti, s obzirom da je 
akcenat stavljen na podzeme vode karstnog tipa izdani. 
 
Sa aspekta zaštite podzemih voda važne su dvije činjenice: 
 

1. kao što je rečeno, krečnjaci su najvećim dijelo pokriveni pliocenskim 
pijeskovima i to predstavlja dodatan vid zašitete 

2. podzemna voda na predmetnim izvorištima je sa arterskim pritikom, pa je 
samim tim smanjena mogućnost infiltiranja zagađenja. 

 
Najvažniji hidrogeološki kriterijum je i svrstavanje ovih bunara u duboko bušene 
bunare gdje su manje mogućnosti zagađenja podzemnih voda. Tretiranje bunara 
kao duboki bunar definisano je u članu 3 stavu 2 Pravilnika o mjerama zaštite, 
načinu određivanja, održavanja i obilježavanja zona sanitarne zaštite (Sl.gl. 
Republike Srpske 76/16). I pored toga, a imajući u vidu značaj ovog izvorišta, 
zone su utvrđene vodeći računa o minimalnim udaljenostima koji važe u opštem 
slučaju. 

15.1.5 Zakonski kriterijum za izdvajanje zona sanitarne zaštite 

Pravilnikom o mjerama zaštite, načinu određivanja, održavanja i obilježavanja 
zona sanitarne zaštite (Sl.gl. Republike Srpske 76/16) definisan je način 
definisanja zona sanitarne zaštite kako slijedi: 
 

Član 3 
Zona neposredne zaštite 

 
Zona neposredne zaštite je tačno određena, omeđena i ograđena zemljišna 
površina, sa svim rastinjem na njoj, kao i na njoj postavljeni zahvatni objekti, 
pumpna postrojenja, rezervoari, polja i objekti za prihranjivanje, trafo stanice, 
hlorne stanice, objekti za održavanje i upravljanje sistemom, prilazni i unutrašnji 
putevi i drugi objekti koji služe neposredno izvorištu, a koja se određuje tako da 
odgovara vremenu toka podzemne vode od 7 (sedam) dana do vodozahvatnog  
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objekta najbližeg periferiji te površine, s tim da najmanja udaljenost granice zone 
od najbližeg vodozahvatnog/vodo objekta ne može biti manja od 50 metara.  
 
U izuzetnim slučajevima, za mineralne i termalne vode ili gdje je zahvat iz 
izvorišta do 5 l/s (pet litara u sekundi), ukoliko se koriste vode za piće u duboko 
bušenom bunaru, ili kaptiranom izvorištu, dozvoljava se i kraće odstojanje granice 
zaštitne zone od najbližeg vodozahvatnog objekta, koje ne može biti manje od 10 
metara. 
 
Granice zone neposredne zaštite daju se precizno i opisno sa tačnim tekstualnim 
opisom pružanja, kao i grafičkim prikazom geodetskih tačaka i granice, koje su 
postavljene na terenu sa biljegama premjera i oznakama premjera, sve u skladu 
sa propisima koji regulišu oblast premjera i katastra. 
 

Član 4 
Zona uže zaštite 

 
Zona uže zaštite je tačno određena i omeđena zemljišna površina, sa na njoj 
postavljenim objektima, koji nisu isključivo vodoprivredni i u te svrhe izgrađeni, a 
koji ispunjavaju uslove za funkcionisanje koji su propisani ovim pravilnikom, kao i 
prilaznim i unutrašnjim putevima i drugim objektima koji služe neposredno 
izvorištu, a određuje tako da odgovara vremenu toka podzemne vode od 90 dana 
do vodozahvatnog objekta najbližeg periferiji te površine, s tim da najmanja 
udaljenost vanjske granice zone od vanjske granice zone neposredne zaštite, ne 
može biti manja od 250 metara. 
 
Za akumulacije, zona uže zaštite obuhvata površinu akumulacije i površinu 
zemljišta, sa na njoj postavljenim objektima, koji nisu isključivo vodoprivredni i u 
te svrhe izgrađeni, a koji ispunjavaju uslove za funkcionisanje propisani ovim 
pravilnikom, kao i prilaznim i unutrašnjim putevima i drugim objektima koji služe 
neposredno akumulaciji, a zona se proteže od najviše kote vode u akumulaciji, do 
500 metara širine obalnog pojasa od akumulacije. 
 
Za slučajeve iz člana 3, stav 2 pravilnika, za određivanje zone uže zaštite, 
primjenjuje se proporcionalno utvrđena udaljenost u odnosu na zonu neposredne 
zašite, a koja ne može biti kraća od 20 metara.  
 

Član 5 
Zona šire zaštite 

 
Zona šire zaštite je tačno određena i omeđena zemljišna površina, sa na njoj 
postavljenim objektima, koji nisu isključivo vodoprivredni i u te svrhe izgrađeni, a 
koji ispunjavaju uslove za funkcionisanje koji su propisani ovim pravilnikom, kao i 
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prilaznim i unutrašnjim putevima i drugim objektima koji služe neposredno toj 
zoni, koja zonu određuje tako da odgovara vremenu toka podzemne vode od 180 
dana do vodozahvatnog objekta najbližeg periferiji te površine, s tim da najmanja 
udaljenost vanjske granice zone od vanjske granice uže zone zaštite ne može biti 
manja od 200 m.  
 
Za slučajeve iz člana 3 stav 2 Pravilnika, za određivanje zone šire zaštite 
primjenjuje se proporcionalno utvrđena udaljenost u odnosu na zonu neposredne 
zaštite a koja ne može biti kraća od 50 m. 

15.2 Predlog zona sanitarne zaštite 

Ministarstvo poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede i Ministarstvo zdravlja i socijalne 
zaštite Republike Srpske su donijeli: Pravilnik o mjerama zaštite, načinu 
određivanja, održavanja i obilježavanja zona sanitarne zaštite (Sl.gl. Republike 
Srpske 76/16) 
 
Ovim Pravilnikom propisano je sprovođenje mjera zaštite područja na kojima se 
nalaze izvorišta, koja se po količini i kvalitetu mogu koristiti ili se koriste za 
snabdjevanje stanovništva vodom za piće, odnosno ukoliko je voda tog prostora 
namjenjena za ljudsku upotrebu, a koja moraju biti zaštićena od namjernog ili 
slučajnog zagađivanja i drugih uticaja, koji mogu nepovoljno djelovati na 
zdravstvenu ispravnost vode, kao i način određivanja i održavanja zona i pojaseva 
sanitarne zaštite, vodnih objekata i glavnih vodova, koji služe za snabdjevanje 
vodom za piće, odnosno za ljudsku upotrebu, kao i uspostavljanje i sprovođenje 
mjera sanitarne zaštite takve vode. 
 
U skladu sa zakonom ustanovljene su tri zone sanitarne zaštite: 
 

• Zona neposredne zaštite, 
• Zona uže zaštite i 
• Zona šire zaštite. 

 
Imajući u vidu, sve kriterije te rezultate testa crpljenja provedene u ranijim kao i 
postojećim istraživanjima definisane su zone sanitarne zaštite. Zone sanitarne zaštite 
odražavaju realnu sliku uslova na terenu i ispunjavaju svrsishodnost same zaštite 
izvorišta “Povelič” i ‘’Dabrak’’.  
 
U tabeli 18 dat je prikaz minimalnih radijusa zaštitnih zona definisan Zakonom. 
Takodje navedena je i brzina kretanja podzemnih voda u uslovima eksploatacije iz 
koje se vidi da su ispoštovani svi zakonski minimumu te da je stručni kriterijum 
preovladao u definisanju prostornih zona sanitarne zaštite. 
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Tabela 18: Prikaz različitih kriterijuma za određivanje zona sanitarne zaštite 

  

Vrijeme puta 
vode uz  

maksimalne 
uslove 

eksploatacije 
dan 

Minimalna 
 širina zona  

m 

Minimalnija 
zona za 

izvorišta iz 
dubokih 
arterskih 
bunara 

Neposredna 
zona zaštite 7 50 10 m 

Uža zona 
zaštite 90 300 20 m 

Šira zona 
zaštite 180 500 50 m 

 
Na karti zona sanitarne zaštite u prilogu 7 i 8 dat je prikaz zona sanitarne zaštite. 
Zone sanitarne zaštite definisane su kompilacijom svih raspoloživih kriterija koji su 
ranije opisani, a imaju direktan uticaj na podložnost zagađenju izdanih voda izvorišta 
“Povelič” i ‘’Dabrak’’. 

15.2.1 Zona neposredne zaštite  

 
Neposredna zona sanitarne zaštite  izvorišta “Povelič”– pripada Katastarskoj opštini 
K.o. Gornja Ilova: 

2591/2 dio parcele 
1602 dio parcele 
2591/3 dio parcele 
2592/2 dio parcele 

2591/1 dio parcele 
3076/2 dio parcele puta 
2599/2 dio parcele 
2599/1 dio parcele 

1577 dio parcele 
2610/1 dio parcele 
2654/2 dio parcele 
2662 dio parcele 

 
 
Neposreda zona sanitarne zaštite izvorišta ‘’Dabrak’’ je u okviru parcele 78 dio 
parcele k.o. Paramije 
 
Sve pomenute parcele nisu u vlasništvu tj. posjedu Vodovod i opštine, te je 
neophodno u narednom periodu rješiti imovinske odnose. Neposredna zona 
sanitarne zaštite je već ograđena na bunarima B1 i B2 ali ograde nisu na dovoljnoj 
udaljenosti a u skladu sa Pravilnikom tako da je to nepohodno ograditi u skladu sa 
ovim programom. Ostali bunari ni na izvorištu Povelič ni na izvorištu Dabrak nisu 
ograđeni. 
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15.2.2 Zona uže zaštite  

Zona uše sanitarne zaštite obuhvata kompletnu zonu neposredne zaštite i ima 
nepravilan oblik imajući uvidu različitost kriterija koji su uticali na formiranje iste. Uža 
zona sanitarne zaštite izvorišta “Povelič” se kompletna nalazi u K.O. Gornja Ilova: 
 
Uža zona sanitarne zaštite zaštite  izvorišta  “Povelič”– K.o. Gornja Ilova: 

 2591/2 dio parcele 
1597/1 dio parcele 
2690/1 dio parcele 
2580 dio parcele 
2668/3 dio parcele 
2670/2 dio parcele 
2667 dio parcele 
2658/1 dio parcele 
2646 dio parcele 
2603 dio parcele 
2594 dio parcele 
1577 dio parcele 
2593 
2596 
2592/2 dio parcele 
2592/3 
2592/4 
1601 
1600 
2668/2 
2670/1 
2672/2 
2672/4 
2666/3 
2664 dio parcele 
2662 dio parcele 

2673/2 
2674 
2597 
2681 dio parcele 
3076/2 dio parcele puta 
2687 dio parcele 
2668/1 dio parcele 
2671 dio parcele 
2677 dio parcele 
2613 
2623 
2622 
2612 
2666/2 
2640 
2653 
2647 
2624 
2635 
2610/1 dio parcele 
2654/1 
2654/2 dio parcele 
2641/1 
2641/3 
2639/1 
2655/1 dio parcele 
1602 dio parcele 

2585 
2586/2 
2591/4 
2587/1 
2587/2 
2588 
2589 
2688 
2682 
2601 
2602/1 
2660 
2599/1 dio parcele 
2599/2 dio parcele 
2598 
2659 
2607/2 
2656 dio parcele 
2641/2 dio parcele 
2689 
2683 
2684 
2675 
2672/1 
2661 
2665 
2649 

2648 
2602/2 
2650 
2651 
2610/2 
2584 
2583 
2592/1 
2591/3 dio parcele 
2590 
2595 
2655/2 
2639/2 
2676 
2672/3 
2666/1 
2663 
2652 
2621 
2673/1 
2600 
2611 
2581 
2586/1 
2591/1 dio parcele 

 
Pacele u okviru uže zone sanitarne zaštite izvorišta ‘’Dabrak’’ se prostiru na dvije 
Katastarske opštine i to: 
 
Uža zona sanitarne zaštite zaštite  izvorišta  “Dabrak”– K.o. Grabik Ilova: 

1736 dio parcele potoka Dabrak 14 dio parcele 
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15 dio parcele 
1 dio parcele 

12 dio parcele 
13 dio parcele 

11 dio parcele 
 

 
Uža zona sanitarne zaštite zaštite  izvorišta  “Dabrak”– K.o. Paramije: 

76 
77 dio parcele 
711 dio parcele potoka 

Dabrak 
78 dio parcele 

  

15.2.3 Zona šire zaštite   

Šira zona zaštite obuhvata dio slivnog područja koji ima direktan ili može da ima 
direktan uticaj na izvorište ''Povelič'' i ''Dabrak''. Predstavlja prostor koji morfološki 
direktno usmjerava vode ka izvorištu. Šira zona zaštite je izdužena u pravcu istok-
zapad imajući u vidu da je to smjer podzemnih voda. 
 
Šira zona sanitarne zaštite sa svih strana obuhvata užu i neposrednu zonu sanitarne 
zaštite.  
 
Širu zona sanitarne zaštite presjecaju makadamski putevi koji će biti propisno 
označeni za tablama upozorenja.  
 
Parcele koje su obuhvaćene širom zonom sanitarne zaštite izvorišta 
‘’Povelič” pripadaju Katastarskoj opštini – K.o. Gornja Ilova kako slijedi: 
 
2677 dio parcele 

3076/2 dio 
parcele puta 

2687 dio parcele 
2668/1 dio 

parcele 
2671 dio parcele 
2681 dio parcele 
2664 dio parcele 
2662 dio parcele 

2641/2 dio 
parcele 

2656 dio parcele 
2655/1 dio 

parcele 
1577 dio parcele 

1609 

1610/3 
3076 dio parcele 

puta 
2789/3 

2801 dio parcele 
2783 
2784 
2788 
1578 

2594 dio parcele 
2566/2 
2570/1 
2570/2 
2571 
2572 
1606 

1605/1 
1605/2 
1604 
1603 

2667 dio parcele 
2658/2 
2699 
2790 

2789/1 
2787 

1605/3 
2786 
2729 
2732 
2723 

2725/1 

2725/2 
2725/3 
2574 
2576 

2570/4 
2686 
2685 

2690/1 
2708 

2690/2 
2712 
2713 
2715 
2716 
2717 
2718 
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2719 
2722 
2578 

2579/1 
2579/2 
2692 

2573/1 
2573/2 
2634 
2631 
2625 

2627/3 
2629/1 dio 

parcele 
2618 

2619/2 
2620 

2607/1 
1585/1 
1585/2 
1584 

1610/4 
1597/3 
1597/2 
1598 
1592 
1591 
1593 
1607 
1595 

3076/1 
2691 
2707 
2694 

2693/1 
2693/2 
2705 
2696 
2698 
2704 
2700 

2701/1 
2701/2 
2785 
2697 
2703 
2632 
2643 
2644 
2645 

2646 dio parcele 
2657 

2793/1 
2793/2 
2794 
2791 

2627/1 dio 
parcele 

2627/2 dio 
parcele 
2731 

2726/3 
2727 
2561 
2558 
2563 

2564/1 
2564/2 
2567/1 
2565/1 
2565/2 
2565/3 
2565/4 
2569/1 
2569/2 
2568/1 
2566/1 

2580 dio parcele 
2615 

2614/2 
2616/1 
2617 
1612 

1611 
1613 

1610/1 
1618 

1597/4 
1597/5 
1590 

2702/1 
2702/2 
2702/3 
2798 
2630 
2795 
2706 

2695/1 
2668/3 dio 

parcele 
2668/4 
2668/5 

2670/2 dio 
parcele 

2658/1 dio 
parcele 
2636 
2637 
2633 

2642/1 
2642/2 
2642/3 
2626/2 
2728 
2724 
2721 
2714 
2577 

2614/1 
2616/2 
2566/3 
2570/3 
2582 
2606 
2604 

2603 dio parcele 
1608 
1609 

1610/2 
1597/1 dio 

parcele 
1599 

1597/7 
1597/6 
1614 
1616 
1596 
1594 
1583 

2702/4 
2789/2 
2709 
2710 
2711 

2695/2 
2669 
2678 
2680 
2638 

2626/1 
2730 

2619/1 
2559 
2560 
2562 
2720 
2557 

2567/2 
2567/3 
2568/2 
2575 
2605 

1610/3 
1615 
1617 
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Parcele koje su obuhvaćene širom zonom sanitarne zaštite izvorišta 
‘’Dabrak’’  nalaze se u dvije Katastarske opštine i to K.o. Grabik Ilova i K.o. 
Paramije:  
 

Šira zona sanitarne zaštite  izvorišta “Dabrak”– K.o. Grabik Ilova: 

1 dio parcele 
14 dio parcele 
15/2 
15/1 

15 dio parcele 
12 dio parcele 
13 dio parcele 
11 dio parcele 

10 
1736 dio parcele potoka 
Dabrak 

 

Šira zona sanitarne zaštite  izvorišta “Dabrak”– K.o. Paramije: 

711 dio parcele potoka 
Dabrak 
78 dio parcele 
67 

74 
75 
77 dio parcele 
68/2 

72/2 
73 
68/1 
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16  DOKAZ IZ KATASTRA O OKONČANOM I 
SPROVEDENOM UPISU ZEMLJIŠNE POVRŠINE I 
OBJEKATA KOJI SU PROSTORNO RASPOREĐENI U 
OKVIRU ZONE NEPOSREDNE ZAŠTITE, PO 
KATASTARSKO-KNJIŽNOM ULOŠKU, KAO 
NEKRETNINE U OPŠTOJ UPOTREBI I DOBRA OD 
OPŠTEG INTERESA, SA KORISNIKOM TIH OBJEKATA 
ODNOSNO NEKRETNINA 

 
Na slikama 47, 48, 49 I 50 su prikazani posjednovni listovi parcela gdje se nalaze 
bunari. Kao što se vidi, pojedine lokacije su imovinski rješenje i zemlja je na opštini 
Prnjavor međutim na pojdinim lokacijama su vlasnici privatnici, a negdje Šume 
Srpske. U svakom slučaju neophodno je bar zonu neposredne zaštite odkupiti i 
ograditi. 
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Slika 47. Posjedovni listovi parcela gdje se nalaze bunari 
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Slika 48. Posjedovni listovi parcela gdje se nalaze bunari 
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Slika 49. Posjedovni listovi parcela gdje se nalaze bunari 
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Slika 50. Posjedovni listovi parcela gdje se nalaze bunari 
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17  MJERE ZAŠTITE IZVORIŠTA “POVELIČ’’ I ‘’DABRAK’’ 

Mjere zaštite izvorišta su propisane Pravilnikom o mjerama zaštite, načinu 
određivanja, održavanja i obilježavanja zona sanitarne zaštite (Sl.gl. Republike Srpske 
76/16). U nastavku se propisuju mjere zaštite koje bi trebali da obezbjede održiv 
kvalitet na izvorištu „Povelič“ i ‘’Dabrak’’ 

17.1 Mjere zaštite u Zoni neposredne zaštite   

Na području Zone neposredne zaštite, primjenjuju se pored zabrana koje se odnose 
na Zonu uže zaštite i Zonu šire zaštite, i zabrane svih aktivnosti koje nisu vezane za 
Plansko pružanje usluga vodosnabdjevanja i održavanja zone. 
 
Prostor Zone neposredne zaštite može se u funkciji čišćenja prostora, koristiti samo 
kao sjenokos ali bez upotrebe bilo koje vrste prihranjivanja travnjaka ili upotrebe bilo 
kakvih zaštitnih sredstava za bilje i slično. Pravno lice koje upravlja sistemom 
vodosnabdjevanja koji se nalazi u okviru Zone neposredne zaštite, mora biti nadležno 
za isključivo korišćenje zemljišta te zone. 
 
Režim kretanja ljudi i sredstava u Zoni neposredne zaštite vrši se isključivo u skladu 
sa planom rada zaposlenih u objektima u toj zoni i u skladu sa potrebama održavanja 
zone. 
 
Zona neposredne zaštite mora biti zaštićena od pristupa nepozvanih osoba ogradom. 
 

17.2 Mjere zaštite u Zoni uže zaštite    

U zoni uže zaštite nije dozvoljeno: 
1. izvođenje svih aktivnosti koje nisu dozvoljene u zoni šire zaštite; 
2. izgradnja industrijskih pogona, zanatskih radnji, poljoprivrednih objekata i 

skladišta građevinskog materijala, osim manjih pogona koji ne upotrebljavaju i 
ne proizvode opasne i štetne materije navede u pravilniku o uslovima ispuštanja 
otpadnih voda u površinske vode i pravilniku o uslovima za ispuštanje otapdnih 
voda u javnu kanalizaciju ili ukoliko dobijaju vodoprivrednu saglasnost ili dozvolu 
JU ‘’Vode Srpske’’; 

3. izgradnja puteva, željezničkih pruga, parkirališta i rezervoara bilo koje namjene, 
ukoliko se ne sprovode mjere zašite u skladu sa najbolje dostupnim tehnikama i 
ukoliko za tu dionicu ne dobiju vodoprivrednu saglasnost ili dozvolu JU ‘’Vode 
Srpske’’; 

4. izgradnja kolektora kanalizacije, osim nepropusnog, koji služi samo za objekte 
koji su na tom području; 
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5. izgradnja ribnjaka; 
6.  
7. izgradnja terena za kampovanje, sportskih terena, turističkih i stambenih 

objekata kolektivnog stanovanja; 
8. transport radioaktivnih ili drugih za vodu štetnih i opasnih supstanci, bez 

posebnih najava i sprovođenja mjera posebne pratnje i zaštite kroz ta područja, 
i uz sprovođenje plana za akcidentna zagađivanja; 

9. svako uskladištenje nafte i naftnih derivata; 
10. svaka rudarska i građevinska djelatnost kojom se oštećuje zaštitni pokrov ili 

omogućuje otvoreno sakupljanje vode, osim aktivnosti i ispitivanja koja su 
predviđena i služe u funkciji vodosnabdijevanja; 

11. otvaranje šljunčara i pješčanika, tresetišta, pozajmišta gline, zasjeka, 
kamenoloma, preduzimanje bilo kojih poljoprivrednih i šumarskih zahvata 
kojima bi mogla biti oštećena aktivna zona zemljišta ili smanjena debljina 
krovine, pospješila ili ubrzala eroziju zemljišta, osim radnji koje to sprečavaju; 

12. postavljanje torova, osim ispaše; 
13. otvoreno uskladištenje i primjena hemijskih sredstava štetnih za zemljište i 

vodu, pesticida i sredstava za regulisanje i rast bilja;  
14. logorovanje i kupanje u površinskim vodama; 
15. pranje vozila, radnih mašina i uređaja, kao i zamjena ulja, rezervnih dijelova i 

sl.; 
16. otvaranje novih groblja i ukopavanje na postojećim grobljima; 
17. površinsko i dubinsko miniranje; 
18. upotreba zemljišta u poljoprivredne svrhe, osim livada i organske proizvodnje 

ratarskih biljaka bez korišćenja stajnjaka, mineralnih đubriva i pesticida 
 

17.3 Mjere zaštite u Zoni šire zaštite    

Na području Zone šire zaštite nije dozvoljeno: 
1. upuštanje otpadnih voda u zemljište; 
2. izgradnja objekata bazne industrije koji ispuštaju radioaktivne ili druge za vodu 

štetne i opasne materije ili otpadne vode (rafinerije nafte, nuklearni reaktori, 
metaloprerađivački pogoni, hemijske fabrike i drugo); 

3. odlaganje, zadržavanje ili odstranjivanje uvođenja u podzemlje radioaktivnih 
materija; 

4. odlaganje, zadržavanje, uvođenja u podzemlje, za vodu opasnih i štetnih 
materija navedenih u pravilniku o uslovima ispuštanja otpadnih voda u 
površinske vode i Pravilniku o uslovima za ispuštanje otpadnih voda u javnu 
kanalizaciju, osim ako nije riječ o materijama koje se mogu ispuštati u javnu 
kanalizaciju i ako su te štetne materije u potpunosti odvedene nepropusnom 
kanalizacijom izvan uticajnog područja; 

5. izgradnja cjevovoda za tečnosti koje su štetne i opasne za vodu; 
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6. uskladištenje radioaktivnog i drugih za vodu štetnih i opasnih materija, osim 
uskladištenja lož ulja za domaćinstvo i pogonskog goriva za poljoprivredne 
mašine, ako su sprovedene najbolje dostupne tehnike, kao što su sigurnosne 
mjere za izgradnju, dovoz, punjenje, uskladištenje i upotrebu; 

7. izgradnja rezervoara i pretakališta za naftu i naftne derivate, radioaktivne i 
ostale za vodu opasne i štetne materije; 

8. izvođenje istražnih i eksploatacionih bušotina za naftu, zemni gas, mineralnu 
vodu, radioaktivne materije i izrada podzemih skladišta; 

9. otvoreno uskladištenje i primjena vještačkog đubriva i drugih pesticida; 
10. korišćenje otpadnih voda u poljoprivredi, uključujući i oborinske vode sa 

saobraćajnih površina, te upuštanje ovih voda u akumulaciju ili njene pritoke; 
11. izgradnja naselja, bolnica, odmarališta, industrijskih i zanatskih pogona, osim 

ako se otpadne vode iz njih ne odvode u cijelosti nepropusnom kanalizacijom 
izvan zone zaštite; 

12. izgradnja stočnih, peradarskih i drugih farmi i tovilišta; 
13. izgradnja poletno-sletnih staza u vazdušnom saobraćaju; 
14. izgradnja vojnih skladišta i sličnih vojnih objekata; 
15. izgradnja željezničkih i autobuskih stanica i auto-transportnih terminala; 
16. izgradnja uređaja za prečišćavanje otpadninjh voda i uređaja za spaljivanje 

smeća; 
17. izgradnja novih grobalja i proširenje postojećih (humanih i stočnih); 
18. formiranje deponije čvrstog otpada, planirki, mrciništa, autootpada i starog 

željeza; 
19. upotreba materijala štetnih za vodu prilikom izgradnje objekata (npr. smole, 

bitumenizirani materijali, šljaka i sl.); 
20. pražnjenje vozila za odvoz fekalija; 
21. upuštanje u zemljište rashladnih i termalnih voda; 
22. otvaranje iskopa u površinskom zaštitnom sloju osim na mjestima izgradnje 

objekata; 
23. eksploatacija mineralnih sirovina; 
24. pranje vozila i zamjena ulja uz površinske vode; 
25. napajanje stoke iz površinskih voda i gonjenje stoke preko vodotoka; 
26. komercijalni uzgoj ribe osim biološkog održavanja i poribljavanja u prirodnim 

tokovima; 
27. krčenje šuma i druge djelatnosti koje izazivaju eroziju zemljišta. 
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18  PRIJEDLOG MJERA SANACIJE UŽE I NEPOSREDNE 
ZAŠTITNE ZONE IZVORIŠTA    

Nakon utvđivanja zona sanitarne zaštite, neophodno je izraditi Prostorno planski 
dokument nižeg reda tj. Plan parcelacije jer se istim definišu nove parcele kojima se 
mijenja namjena odnosno definiše namjena koja je u skladu sa funkcijom zaštite 
podzemnih voda. Nakon promjene namjene parcela koje su uključene u zonu 
sanitarne zaštite rješiće se i poreske naknade vlasnicima zemljišta koji će imati 
ograničeno korišćenje zemljišta propisano mjerama zona sanitarne zaštite navedene 
u ovom Programu. 
 
Ovakvim redom se može ostvariti realno sprovodive zone sanitarne zaštite uz 
maksimalno poštovanje stručnih ograničenja prilikom definisanja zona sanitarne 
zaštite. 
 
Što se tiče sanacije stanja predlaže se izgradnja kanalizacije u zoni sanitarnih zaštita 
a gdje postoje stambeni objekti. 
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19  PLAN DISTRIBUCIJE VODE    

Primarni i sekundarni vodovodni sistem je već izveden i pušten u upotrebu 2015 
godine i još je u fazi izgradnje. 
 
Izvorište Dabrak koji nije u funkciji vodosnabdijavanja. 
 
Voda se iz izvorišta “Povelič” tj. bunara pumpa potisnim cjevovodom do rezerovara 
(slika 51), a zatim prema krajnjim potrošačima. 
 

 

Slika 51. Rezerovar Matića bazen 



Investitor: OPŠTINA PRNJAVOR 

Broj protokola: 335-12/2018 

Dokument: Program zona sanitarne zaštite vode za 
piće izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'', opština Prnjavor 

 

138/157 

Ibis-inženjering d.o.o. Banjaluka 

 

20  PLAN MONITORINGA I KONTROLE KVALITETA VODE    

Zdravstvena ispravnost vode iz vodovoda za javno snabdjevanje stanovništva vodom 
za piće i iz vlastitih objekata organizacija koje proizvode ili prerađuju namirnice, 
utvrđuje se sistematskim vršenjem osnovnih i periodičnih pregleda vode u jednakim 
razmacima u toku mjeseca, odnosno godine, zavisno od broja ekvivalentnih 
stanovnika, a prema odredbama iz Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode 
namjenjene za ljudsku potrošnju – Službeni glasnik Republike Srpske, br. 88/17) 
 

20.1 Plan monitoringa 

Zdravstvena ispravnost vode iz vodovoda za javno snabdjevanje stanovništva vodom 
za piće i iz vlastitih objekata organizacija koje proizvode ili prerađuju namirnice, 
utvrđuje se sistematskim vršenjem osnovnih i periodičnih pregleda vode u jednakim 
razmacima u toku mjeseca, odnosno godine, zavisno od broja ekvivalentnih 
stanovnika (ekvivalentni  broj stanovnik –EBS, jeste potrošnja od 200 l vode na dan). 
 
Prema ekvivalentnom broju stanovnika vodovodni sistem Povelič i Dabrak prema 
konačnoj projekciji vodosnabdijevanja pripada grupi III. To znači da je potrebno 
vršiti tri puta mjesečno osnovnu kontrolu kvaliteta ili 35 osnovne kontrole kvaliteta 
godišnje. Takođe potrebno je da se svake godine uradi po jedna periodična analiza 
kvaliteta voda na izvorištu i to sirove vode. 
 
Broj mjernih tačaka u mreži moraju da budu barem pet 

U objektima za snabdjevanje vodom vaspitno-obrazovnih ustanova u toku školske 
godine vrše se najmanje četiri osnovna pregleda i pregled obima novog zahvata 
vode jedanput u tri godine. Za vrijeme raspusta pregled se vrši na 15 dana prije 
početka nastave. U objektima za odmor djece i omladine vrše se najmanje četiri 
osnovna i dva periodična pregleda za vrijeme korišćenja objekata.  

Ako se osnovnim pregledom vode za piće utvrdi odstupanje u pogledu mikrobioloških 
osobina, istraživaće se i patogeni mikroorganizmi vrste salmonela i šigela i to u: 
 

1. prečišćenoj i dezinfikovanoj vodi kada je najvjerovatniji broj ukupnih 
koliformnih bakterija veći od 10 u 100 ml, odnosno kada se izbroji više od pet 
kolonija membran-filter metodom, 

2. vodi iz vodovoda ako se utvrdi neispravnost kod više od 20% uzoraka vode 
uzetih za jedan pregled 
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U toku istraživačkih radova na novim zahvatima vode kod izgradnje ili rekonstrukcije 
vodovoda, pregled vode vrši se najmanje četiri puta godišnje u hidrološkoj godini u 
različitim hidrološkim uslovima u najmanje dvije ovlašćene laboratorije.  
 
U slučaju akcidentalnog zagađenja izvorišta i vode za piće koje se postojećim i 
uobičajenim postupcima prerade vode ne može otkloniti, a ne postoji rezervno 
izvorište niti mogućnost da se na drugi način obezbijedi voda za piće, po odobrenju 
nadležnog organa može se koristiti voda u kojoj je količina pojedinih supstanci iznad 
vrijednosti propisanih ovim pravilnikom. 
 
Utvrđivanje radioaktivnih materija u vodi za piće vrši se periodično ako je u odnosu 
na prirodni fon povećana vrijednost radioaktivnosti utvrđene za to područje, 
određivanjem ukupne alfa i beta aktivnosti. Ako ukupna alfa i beta aktivnost 
uključujući i niskoenergetske čestice beta emisije (3H14C) prelazi dozvoljeni nivo, 
određuje se i sadržaj pojedinih radionuklida u skladu s propisom o maksimalnim 
granicama radioaktivne kontaminacije životne sredine i o vršenju dekontaminacije. 
 

20.2 Kontrola zdravstvene ispravnosti 
Nadzor nad higijenskom ispravnošću vode za javno snabdjevanje stanovništva i 
flaširanom vodom za piće vrše sanitarna inspekcija i javno-zdravstvene ustanove u 
skladu sa zahtjevima koji se odnose na zdravstvenu ispravnost vode za piće 
propisane Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti vode namjenjene za ljudsku 
upotrebu’’ – Službeni glasnik Republike Srpske, br. 88/17. a u pogledu broja i mjesta 
uzimanja uzoraka za kontrolu. 

Laboratorijske analize se vrše na osnovu propisanih metoda isključivo ustanove 
javnog zdravstva za koje je utvrđeno da ispunjavaju uslove u pogledu prostora, 
kadra i opreme i koje je rješenjem odredio ministar nadležan za poslove zdravlja. 

Uzorkovanje se obavlja prema sljedećim standardima: 

BAS ISO 5 667-3 :2 000, BAS ISO 5 667-4 :2 000, BAS ISO 5 667-5 :2 000, BAS ISO 
5 667-6 :2 000, BAS ISO 5 667-10 :2000, BAS ISO 5 667-12 :2 000, BAS ISO 5 667-
13 : 2 000, BAS ISO 5 667-14 :2 000, BAS EN 5 667-1 :2 000 i/ili BAS EN 5 667-3 :2 
000.  
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Tabela 19: Mikrobiološki pokazatelji po vrstama laboratorijskih pregleda (Pravilnik 
“Sl.gl. RS” 88/17) 

Osnovni Periodični Novi zahvati vode Higijensko-epid. 
indikacije 

ukupne koliformne 
bakterije 

ukupne koliformne 
bakterije 

ukupne koliformne 
bakterije 

ukupne koliformne 
bakterije 

Escherichia coli Escherichia coli Escherichia coli Escherichia coli 
Broj kolonija na 
37°C i broj kolonija 
an 22°C 

Broj kolonija na 
37°C i broj kolonija 
an 22°C 

Broj kolonija na 
37°C i broj kolonija 
an 22°C 

Broj kolonija na 37°C 
i broj kolonija an 
22°C 

Enterococci Enterococci Enterococci Enterococci 
Sulfitoredukujuće 
klostridije 
(Clostridium 
perfrigens) 

Sulfitoredukujuće 
klostridije 

Sulfitoredukujuće 
klostridije 

Sulfitoredukujuće 
klostridije 

 Enterovirusi1 Enterovirusi3 Enterovirusi1 

 Bakteriofagi1 Bakteriofagi3 

Patogeni 
mikroorganizmi 
prema hig. epid. 
indikacijama 

 
crijevne protozoe i 
helminti i njihovi 
razvojni oblici 

crijevne protozoe3 i 
helminti i njihovi 
razvojni oblici 

 

  Feruginoze2  
1Samo iz površinskih voda, prema higijensko-epidemiološkim indikacijama. 

2Kvalitativno, ako u vodi ima gvožđa i mangana iznad MDK. 

3Iz površinskih voda, voda izdani i karstnih vrela. 
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Tabela 20: Biološki pokazatelji po vrstama laboratorijskih pregleda (Pravilnik “Sl.gl. 
RS” 88/17) 

Osnovni Periodični Novi zahvati vode Higijensko-epid. 
indikacije* 

- 
biološki indikatori 
 - alge, zooplankton i 
drugi organizmi 

biološki indikatori  
- alge, zooplankton i drugi 
organizmi 

biološki indikatori  
- alge, zooplankton i drugi 
organizmi 

*Higijensko-epidemiološke indikacije će usloviti vrstu, obim i broj analiza 
 
Tabela 21: Fizički, fizičko-hemijski, hemijski i radiološki pokazatelji po vrstama 
laboratorijskog pregleda   (Pravilnik “Sl. gl. RS” 88/17) 

Osnovni  Periodični  Novi zahvati vode4 
Higijensko-

epid. 
indikacije* 

Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura 
Boja Boja Boja Boja 
Miris Miris Miris Miris 
Ukus Ukus Ukus * 

Mutnoća Mutnoća Mutnoća Mutnoća 
pH pH pH pH 

Oksidabilnost Oksidabilnost Oksidabilnost Oksidabilnost 
- Ostatak isparenja Ostatak isparenja Ostatak isparenja 

- Elektr. provodljivost Elektr. provodljivost Elektr. 
provodljivost 

Amonijak Amonijak Amonijak Amonijak 

Sporedni proizvodi 
dezinfekcije 

Sporedni proizvodi 
dezinfekcije - 

Sporedni 
proizvodi 

dezinfekcije 
Slobodni rezidualni 

hlor 
Slobodni rezidualni 

hlor - Slobodni 
rezidualni hlor 

Hloridi Hloridi Hloridi Hloridi 
Nitriti Nitriti Nitriti Nitriti 
Nitrati Nitrati Nitrati * 

Fluoridi2 Fluoridi2 Fluoridi2 * 
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Gvožđe3 Gvožđe Gvožđe * 
Mangan3 Mangan Mangan * 

Električna provod. 

 
Deterdženti ¹ 

(anionski) 
 

 
Deterdženti  anionski  

 

Ostali pokazatelji 
prema 

higijensko-
epidemiološkim 

indikacijama 

 
Sredstva za 
koagulaciju i 
flokulaciju 

Olovo * 

Specifične materije 
koje se očekuju - Sulfati * 

- - Aluminijum * 
- - Bakar * 

- 

Dezinfekciona 
sredstva i 

sporedni proizvodi 
dezinfekcije 

Cijanidi * 

- - Cink * 

- - Ugljen dioksid 
(slobodni,vezani) * 

- - Ortofosfati * 
-  Hrom (ukupni) * 
- - Nikal * 
- - Rastvoreni kiseonik * 

- Specifične materije 
koje se očekuju Selen * 

- - Natrijum * 
- - Kalijum * 
- - Kalcijum * 
- - Magnezijum * 
- - Pesticidi * 

- - Policiklični aromatični 
ugljovodonoci RSV, RST * 

- - Arsen * 
- - Živa * 
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- - Ukupni organski ugljenik * 
- - Ukupna alfa aktivnost * 
- - Aromatični ugljovodonici * 
- - Mineralna ulja * 
- - Ulja i masti * 
- - Alkalitet * 
- - Tvrdoća (ukupna) * 
- - Ukupna beta aktivnost * 
- - Tricijum  

- - Specifične materije koje 
se očekuju * 

¹ Iz površinskih voda, voda izdani i karstnih vrela;  
² U vodovodima u kojima se fluoriše voda;  
³ Gvožđe i mangan određuju se kod vodovoda koji su u prethodnoj godini imali više 
od 5% uzoraka vode sa vrijednostima iznad maksimalno dozvoljenih koncentracija; 
4 Najmanje jedan pregled na tri godine ili ako se zahtijevaju higijensko-epidemiološke 
indikacije 

* Higijensko-epidemiološke indikacije će usloviti vrstu, obim i broj 
 
Laboratorijske analize se vrše na osnovu propisanih metoda isključivo ustanove 
javnog zdravstva za koje je utvrđeno da ispunjavaju uslove u pogledu prostora, 
kadra i opreme i koje je rješenjem odredio ministar nadležan za poslove zdravlja. 

Tabela 19. Mikrobiološki pokazatelji po vrstama laboratorijskih pregleda (Prilog 2 iz 
Pravilnika “Sl. gl. RS” 88/17) 

Osnovni  Periodični  Novi zahvati vode Higijensko-epid. 
indikacije  

1. ukupne koliformne 
bakterije 

1. ukupne koliformne 
bakterije 

1. ukupne koliformne 
bakterije 

1. ukupne koliformne 
bakterije 

2. Escherichia coli 2. Escherichia coli 2. Escherichia coli 2. Escherichia coli 

3. Broj kolonija na 37 0C 
i broj kolonija na 22 0C 

3. Broj kolonija na 37 0C 
i broj kolonija na 22 0C 

3. Broj kolonija na 37 0C 
i broj kolonija na 22 0C 

3. Broj kolonija na 37 
0C i broj kolonija na 22 
0C 

4. Enterococci 4. Enterococci 4. Enterococci 4. Enterococci 
5. Sulfitoredukujuće 
klostridije 

5. Sulfitoredukujuće 
klostridije 

5. Sulfitoredukujuće 
klostridije 

5. Sulfitoredukujuće 
klostridije 

 6. Entereovirusi1 6. Entereovirusi3 6. Entereovirusi1 

 7. Bakteriofagi1 7. Bakteriofagi3 7. Patogeni 
mikroorganizmi prema 
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higijensko-
epidemiološkim 
indikacijama 

 
8. Crijevne protozoe i 
helminati i njihovi 
razvojni oblici 

8. Crijevne protozoe3 i 
helminati i njihovi 
razvojni oblici 

 

  9. feruginoze²  
¹ Samo iz površinskih voda, prema higijensko-epidemiološkim indikacijama. 
² Kvalitativno, ako u vodi ima gvožđa i mangana iznad MDK. 
³ Iz površinskih voda, voda izdani i karstnih vrela. 

Tabela 23. Biološki pokazatelji po vrstama laboratorijskih pregleda (prilog 3 iz 
Pravilnika “Sl. gl. RS” 88/17) 

Osnovni  Periodični Novi zahvati vode  Higijensko-epid. indikacije 
* 

- 

biološki indikatori -  

alge, zooplankton i drugi 
organizmi 

biološki indikatori -  

alge, zooplankton i drugi 
organizmi 

biološki indikatori -  

alge, zooplankton i drugi 
organizmi 

 
*Higijensko-epidemiološke indikacije će usloviti vrstu, obim i broj analiza 
 
Tabela 24. Fizički, fizičko-hemijski, hemijski i radiološki pokazatelji po vrstama                
laboratorijskog pregleda (prilog 4 iz Pravilnika “Sl. gl. RS” 88/17) 
 

Osnovni  Periodični  Novi zahvati vode4 Higijensko-epid. 
indikacije 

Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura 
Boja Boja Boja Boja 
Miris Miris Miris Miris 

Mutnoća Mutnoća Mutnoća Mutnoća 
Ph Ph Ph Ph 

Oksidabilnost Oksidabilnost Oksidabilnost Oksidabilnost 
- Ostatak isparenja Ostatak isparenja Ostatak isparenja 
- Električna provodljivost Električna provodljivost Električna provodljivost 

Amonijak Amonijak Amonijak Amonijak 
Sporedni proizvodi 

dezinfekcije 
Sporedni proizvodi 

dezinfekcije - Sporedni proizvodi 
dezinfekcije 

Slobodni rezidualni hlor Slobodni rezidualni hlor  Slobodni rezidualni hlor 
Hloridi Hloridi Hloridi Hloridi 
Nitriti Nitriti Nitriti Nitriti 
Nitrati Nitrati Nitrati * 

Fluoridi2 Fluoridi2 Fluoridi2 * 
Gvožđe3 Gvožđe Gvožđe * 
Mangan3 Mangan Mangan * 
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Električna provodljivost Deterdženti ¹ anjonski Deterdženti  i anjonski 
Ostali pokazatelji prema 

higijensko-
epidemiološkim i+-

ndikacijama 

 Sredstva za koagulaciju i 
flokulaciju Olovo * 

Specifične materije koje 
se očekuju - Sulfati * 

 - Aluminijum * 
- - Bakar * 

- 
Dezinfekciona sredstva i 

sporedni proizvodi 
dezinfekcije 

Cijanidi * 

- - Cink * 
- - Ugljen dioksid * 
- - Ortofosfati * 
- - Hrom (ukupni) * 
- - Nikal * 
-  Rastvoreni kiseonik * 

- Specifične materije koje 
se očekuju Selen * 

- - Natrijum * 
- - Kalijum * 
- - Kalcijum * 
- - Magnezijum * 
- - Pesticidi * 

- - Policiklični aromatični 
ugljovodonoci RSV, RST * 

- - Arsen * 
- - Živa * 
- - Ukupni organski ugljenik * 
- - Ukupna alfa aktivnost * 
- - Aromatični ugljovodonici * 
- - Mineralna ulja * 
- - Ulja i masti * 
- - Alkalitet * 
- - Tvrdoća (ukupna) * 
- - Ukupna beta aktivnost * 
- - tricijum * 

- - Specifične materije koje 
se očekuju * 

¹ Iz površinskih voda, voda izdani i karstnih voda; ² U vodovodima u kojima se fluoriše voda; ³ 
Gvožđe i mangan određuju se kod vodovoda koji su u prethodnoj godini imali više od 5% uzoraka 
vode sa vrijednostima iznad maksimalno dozvoljenih koncentracija;4Najmanje jedan pregled na tri 
godine ili ako se zahtijevaju higijensko-epidemiološke indikacije “*” Higijensko-epidemiološke 
indikacije će usloviti vrstu, obim i broj analiza 
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21  KONTROLA KVALITETA VODE NA PODRUČJU 
VODOVODNIH SISTEMA IZVORIŠTA „POVELIČ“ U 
OPŠTINI PRNJAVOR 

Zdravstvena ispravnost vode iz vodovoda za javno snabdjevanje stanovništva vodom 
za piće i iz vlastitih objekata organizacija koje proizvode ili prerađuju namirnice, 
utvrđuje se sistematskim vršenjem osnovnih i periodičnih pregleda vode u jednakim 
razmacima u toku mjeseca, odnosno godine, zavisno od broja ekvivalentnih 
stanovnika, a prema odredbama iz Pravilnika o zdravstvenoj ispravnsoti vode 
namjenjenoj za ljudsku potrošnju (Sl. Glasnik Republike Srpske broj 88/17); 
Na osnovu ekvivalentnog broja stanovnika vodovodni sistem u “Povelič” i “Dabrak” u 
Prnjavoru koji se sastoji od dva integralna izvorišta pripada grupi III. 

Tabela 25:  Vrsta i broj obaveznih minimalnih pregleda koji se rade u toku jedne 
godine na području vodovodnog sistema  “Povelič” i “Dabrak” 

Grupa 
Mjesečni 

osnovni 

Godišnji 

periodični 

Ukupno 

godišnje 
osnovni 

Ukupno 

godišnje 
periodični 

Ukupno analiza 
godišnje 

III 3 1 35 1 

 

36 

 

 

Tabela 26:  Tabelarni pregled broja i vrsta analiza 

Grupa Mj. 
osn. 

God. 
per. 

Broj 
mj. 

tačaka 

Ukupno 
god. 
osn. 

Ukupno 
god. 
per. 

Ukupno 
analiza 

godišnje 

III grupa 
prema 
ekvivalentu 
stanovn. 

3 1 5 175 1 176 
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22  NAČIN OBAVJEŠTAVANJA JAVNOSTI O 
SPROVOĐENJU PROGRAMA I PLANA MONITORINGA 
KVALITETA VODE    

Obavještavanja javnosti o rezultatima sprovođenja programa i plana monitoringa 
kvaliteta i kontrole kvaliteta vode za piće i upotrebu mora se vršiti dinamikom od 
najmanje jednom mjesečno u redovnim prilikama, putem svih dostupnih medija na 
području opštine ili na oglasnoj tabli vodovoda ili opštiske uprave (opštine Prnjavor).  
 
U slučajevima vanrednih situacija obavještavanje javnosti će se sprovoditi 
načinom i dinamikom predviđenom protokolima službe civilne zaštite za slučajeve 
vanrednih opasnosti, kao i načinom i dinamikom uslovljenom situaciji na terenu i 
potrebama u datom trenutku. 
 
Za obavještavanje javnosti  o rezultatima sprovođenja programa i plana monitoringa 
kvaliteta i kontrole kvaliteta vode za piće i upotrebu u redovnim prilikama predlaže 
se vid obavještavanja, u lokalnim novinama (pored članka) i radiju (nakon 
segmenta) predviđenom za vremensku prognozu, u vidu kratkih formi u kojima će se 
navoditi:  
 

• podaci vezani za broj urađenih fizičko-hemijskih i bakterioloških analiza u  
proteklom mjesecu (njihov broj i vrstu), 

• sumarne podatke vezane za rezultate urađenih fizičko-hemijskih i 
bakterioloških analiza u proteklom mjesecu (koliki je broj analiza koje 
ispunjavaju norme, koliki je broj graničnih, a koliki broj onih koje ne 
ispunjavaju zadate norme), 

• pojašnjenje razloga o neispravnosti analiza (koji je parametar prekoračio 
zadatu normu) za analize koje ne ispunjavju zadate norme, kao i mjere koje 
su preduzete za otklanjanje uzroka neispravnosti tih analiza. 

 
Ova saopštenja bi izdavale službe nadležne za ovu vrstu poslova iz opštine ili iz 
službe ’’Vodovoda’’ Prnjavor. 
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23  OPIS I SKICA MJESTA GDJE SE NA TERENU 
POSTAVLJAJU OBILJEŽJA KOJIMA SE OZNAČAVAJU 
ZAŠTITNE ZONE I POJASEVI, KAO I OPIS I SADRŽAJ 
ELEMENATA KOJIMA SE TO VRŠI, A KOJI SU 
PROPISANI PRAVILNIKOM I ZAKONSKIM 
PROPISIMA 

Pravilnikom o mjerama zaštite, načinu određivanja, održavanja i obilježavanja zona 
sanitarne zaštite (Sl.gl. Republike Srpske 76/16), u članu 19. propisana je vrsta, 
način i obim obilježavanja zona sanitarnih zaštita izvorišta voda.  

Zone sanitarne zaštite obavezno se obilježavaju odgovarajućim znakovima, na kome 
je saobraćajni znak “opasnost na putu”, i tekstualni sadržaj: “Oprez zona sanitarne 
zaštite izvorište” (njegov naziv) “Attention water source zone” tekstualnog sadržaja: 
“Oprez zona neposredne sanitarne zaštite izvorište” (njegov naziv) “access 
forbidden”. Svaki od predviđenih znakova je oblika, dimenzija i razmjere koje su date 
u Prilogu 10 i 11 ovog Programa.  

Znakovi kojima se obilježavaju zone, odnosno pojasevi sanitarne zaštite moraju biti 
postavljeni na sve putne pravce i saobraćajnice koje dolaze do zone ili pojasa, a na 
puteve i saobraćajnice koje prolaze kroz zonu ili pojas znak se postavlja na ulazu i 
izlazu iz te zone, odnosno pojasa, na njihovim granicama (prilog 9). Zone sanitarne 
zaštite obilježavaju se i po prostoru koji je van koridora puta ili saobraćajnice 
znakom na način da omogući urednu obavještenost. 
 
Osnovna boja podloge znaka je plava, sa bijelim slovima u datoj razmjeri osim znaka 
opasnosti čija podloga je žute boje, oivičena crvenom trakom i na sredini uskličnikom 
crne boje, sa ćiriličnim i latiničnim pismom za engleski tekst. Sve boje i natpisi 
obavezno se rade u fluorescentnoj tehnici, radi čitljivosti i noću sa ograničenim 
osvjetljenjem, prilozi 10 i 11. 
 
Za izvorište Povelič potrebno je: 
 
Znakovi za ulazak u zonu neposredne zaštite izvorišta 
Postavljaju se pričvršćivanjem na betonski stub ograde objekta (ako ograda postoji i 
postavljena je na propisanom mjestu) ili na betonske stubove ograde objekta pošto 
se ona propisno postavi. Na znakove, čija je lokacija prikazana na prilogu 9. ovog  
Programa, treba ispisati naziv ’’Izvorište Povelič – Bunar B1’’, i isti postaviti po 
Pravilniku. Isti princip je i za bunare B2, B3, B4 i B5: 
 
      UKUPNO          -5 kom. ( na svaku zonu po jedan) 
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Znakovi za ulazak/izlazak u/iz zone uže zaštite izvorišta 
 
Postavljaju se ugradnjom stubova i montiranju znakova na njih, odnosno kako je 
propisano Pravilnikom. Lokacije postavljanja znakova su date na prilogu 9. ovog 
poglavlja Programa. 
 
Znakovi se postavljaju na ulasku i izlasku iz uže zone sanitarne zaštite na loklanom 
putu. Lokacije postavljanja znakova za izlazak iz zone su iste kao i lokacije 
postavljanja saobraćajnih znakova za ulazak u zonu uže zaštite samo sa suprotne 
strane puta. 
  
      UKUPNO:   -2 kom. (tri za ulazak i tri za izlazak)  
 
Znakovi za ulazak/izlazak u/iz zone šire zaštite izvorišta 
 
Postavljaju se ugradnjom stubova i montiranju znakova na njih, odnosno kako je 
propisano Pravilnikom. Lokacije postavljanja znakova su date na prilogu 9. ovog  
Programa. 
 
Znakovi se postavljaju na ulasku i izlasku iz šire zone sanitarne zaštite na lokalnim 
putevima koji prolaze zonom, prilog 9. Lokacije postavljanja znakova za izlazak iz 
zone su iste kao i lokacije postavljanja saobraćajnih znakova za ulazak u zonu uže 
zaštite samo sa suprotne strane puta. 
 
      UKUPNO:   -3 kom. (po četiri za ulazak i izlazak) 
 
 
Za izvorište Dabrak potrebno je: 
 
Znakovi za ulazak u zonu neposredne zaštite izvorišta 
 
Postavljaju se pričvršćivanjem na betonski stub ograde objekta (ako ograda postoji i 
postavljena je na propisanom mjestu) ili na betonske stubove ograde objekta pošto 
se ona propisno postavi. 
 
Na znakove, čija je lokacija prikazana na prilogu 9. ovog  Programa, treba ispisati 
naziv ’’Izvorište Dabrak – Bunar BD1’’, i isti postaviti po Pravilniku. Isti princip je i za 
bunare BD2, BD3: 
 
      UKUPNO          -2 kom. ( na svaku zonu po jedan) 
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Znakovi za ulazak/izlazak u/iz zone uže zaštite izvorišta 
Postavljaju se ugradnjom stubova i montiranju znakova na njih, odnosno kako je 
propisano Pravilnikom. Lokacije postavljanja znakova su date na prilogu 9. ovog 
poglavlja Programa. 
 
Znakovi se postavljaju na ulasku i izlasku iz uže zone sanitarne zaštite na loklanom 
putu. Lokacije postavljanja znakova za izlazak iz zone su iste kao i lokacije 
postavljanja saobraćajnih znakova za ulazak u zonu uže zaštite samo sa suprotne 
strane puta. 
  
      UKUPNO:   -2 kom. (tri za ulazak i tri za izlazak)  
 
Znakovi za ulazak/izlazak u/iz zone šire zaštite izvorišta 
Postavljaju se ugradnjom stubova i montiranju znakova na njih, odnosno kako je 
propisano Pravilnikom. Lokacije postavljanja znakova su date na prilogu 9. ovog  
Programa. 
 
Znakovi se postavljaju na ulasku i izlasku iz šire zone sanitarne zaštite na lokalnim 
putevima koji prolaze zonom, prilog 9. Lokacije postavljanja znakova za izlazak iz 
zone su iste kao i lokacije postavljanja saobraćajnih znakova za ulazak u zonu uže 
zaštite samo sa suprotne strane puta. 
 
      UKUPNO:   -2 kom. (po četiri za ulazak i izlazak) 
 
Za sve zone sanitarne zaštite izvorišta „Povelič“ treba ukupno postaviti 10 komada 
znakova obavještavanja i upozoravanja a za izvorište ‘’Dabrak’’ 6 tabli. 
 
Tačne lokacije postavljanja saobraćajnih znakova za označavanje zaštitnih zona 
izvorišta i pojaseva zaštite su prikazane na prilogu 9. ovog Programa, a sam izgled 
znakova na prilozima 10 i 11. 
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24  ORGANI I RUKOVODIOCI ODGOVORNI ZA 
SPROVOĐENJE PROGRAMA  

Prema Pravilniku o mjerama zaštite, načinu određivanja, održavanja i obilježavanja 
zona sanitarne zaštite (Sl.gl. Republike Srpske 76/16) definisano je sljedeće: 
 

Član 22. 
 

Gradske i opštine na čijoj je teritoriji nalazi izvorište, a koje se po količini i kvalitetu 
može koristiti ili se koriste za snabdjevanje stanovništva vodom za piće, odnosno 
koja se može koristiti ili se koristi za ljudsku upotrebu, kao i subjekti iz člana 15. 
ovog pravilnika, odgovorni su za sprovođenje mjera zaštite u skladu sa ovim 
Pravilnikom, posredstvom svojih odgovornih organa i pojedinaca. 
 
Odgovornost iz stava 1. ovog člana odnosi se i na sva pravna i fizička lica na koja je 
skupštinska grada, opštine, odnosno drugi subjekt na način propisan zakonom 
pronjela poslove sprovođenja mjera zaštite u skladu sa ovim Pravilnikom. 
 

Član 23. 
Za sprovođenje mjera zaštite odgovorna su i Ministarstvo zadavlja i socijalne zaštite i 
Ministarstvo poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede u granicama nadležnosti koje su 
dužni da preuzmu u skladu sa Zakonom o vodama i ovim Pravilnikom 
 
Postupak sprovođenja mjera zaštite u skladu sa ovim pravilnikom pokreće i sprovodi 
skupština grada, odnosno opštine. 
 

Član 24. 
 
Nadzor i provjeru sprovedenih mjera zašite u zoni sanitarne zaštite vrši zdravstvena 
inpekcija u skladu sa ovim pravilnikom na način da toksični i mikrobiološki parametri 
odgovaraju maksimalno dozvoljenom nivou. 
 
Nadzor i provjeru sprovedenih mjera zaštite vrši i vodna inspekcija u zonama 
sanitarne zašite, u skladu sa ovim pravilnikom. 

Odgovorni organ opštine nadležne za sprovođenje programa i svakog od planova u 
njemu će biti opština Prnjavor organizovana kao jedinstven organ uprave sa 
načelnikom. 

Za granice zona sanitarne zaštite, odnosno sprovođenje mjera definisanih 
Programom,  odgovorna je administrativna službe opštine Prnjavor, i ad ’’Vodovod’’ 
Prnjavor i saradnik za poslove infrastrukturnog planiranja i komunalnog uređenja i 
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Samostalni stručni saradnik za poslove komunalne policije i druge komunalne 
djelatnosti.   

Za postavljanje tabli upozorenja na mjesta predviđena za obavještenje o zaštiti 
izvorišta''Povelič“ i ’’Dabrak’’ odgovoran je direktor AD Vodovod Prnjavor. 

Za upravljanje izvorištem „Prnjavor“, distribuciju vode, provođenjenje definisanog 
monitoringa zaduženo je preduzeće AD Vodovod Prnjavor, a odgovoran је direktor 
ove institucije.  
 
Za obavještavanje javnosti kako je navedenu u Programu, odgovorna je 
administrativna službe opštine Prnjavor, odnosno, Šef Službe za informisanje i 
samostalni stručni saradnik za odnose sa javnošću.   
 
Za potencijalne akcidentne situacije, odnosno za sprovođenje planova po ovoj tačci 
odgovorna je Republička uprava civilne zaštite Republike Srpske Banjaluka, i 
Opštinski štab civilne zaštite opštine Prnjavor.  
 
Na kraju ovog poglavlja treba naglasiti da svi navedeni subjekti nadležni za 
sprovođenje Programa i svakog od planova u njemu ne mogu samostalno obavljati 
navedene radnje bez međusobne saradnje i razmjene informacija. Zbog toga je 
neophodno što prije imenovanje službe i odgovornog lica koji će predstavljati 
koordinatora koji će nadgledati sprovođenje Programa i svakog od planova u njemu i 
koordinisati rad svih ostalih subjekata nadležnih za sprovođenje programa i svakog 
od planova u njemu. 
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25  MJERE, POSTUPCI I ODGOVORNA LICA ZA SLUČAJ 
HAVARIJSKIH I DRUGIH PO ZDRAVLJE I ŽIVOT 
STANOVNIKA OPASNIH ZAGAĐENJA NA 
PODRUČJIMA ZAŠTITNIH ZONA IZVORIŠTA ILI U 
NJIHOVOJ NEPOSREDNOJ BLIZINI    

Za provođenje mjera zaštite u slučaju havarijskih i drugih zagađenja životne sredine 
nadležana je Republička uprava civilne zaštite Republike Srpske Banjaluka, i opštinski 
štab civilne zaštite opštine Prnjavor..  

Provođenje mjera zaštite i spašavanja stanovništva i materijalnih dobara od 
elementarnih nepogoda i drugih nesreća većih razmjera uređeno je Zakonom o 
civilnoj zaštiti Republike Srpske (Sl. glasnik RS br. 26/2002). Mjere zaštite i 
spašavanja u skladu sa članom 35. Zakona o civilnoj zaštiti planiraju se, pripremaju i 
provode od strane subjekata civilne zaštite i to: 

1. Mjere   i   postupci   zaštite   u   slučaju   neposredne  opasnosti   od 
prirodnih i drugih nesreća; 

2. Mjere i postupci zaštite i spašavanja za vrijeme trajanja prirodnih i drugih 
nesreća; 

3. Mjere   i   postupci   za   ublažavanje   i   otklanjanje   posljedica   od 
prirodnih i drugih nesreća. 

 
POPLAVA 
 
Kada dođe do plavljenja zone izvorišta pitke vode, zbog opasnosti prodora plavnih 
voda i njihovog miješanja sa pitkom vodom u bunaru, Opštinski štab civilne zaštite 
proglašava stanje elementarne nepogode, odnosno treći stepen pripravnosti za 
zaštitu od poplave. 
 
Po proglašenju trećeg stepena pripravnosti vrši se mobilizacija specijalizovane 
jedinice za spašavanje na vodi i pod vodom i drugih snaga i sredstava koje se mogu 
staviti u funkciju zaštite od poplava i spašavanje stanovnika u zoni zahvaćenoj 
plavljenjem. 

U slučaju plavljenja zaštitnih zona izvorišta pitke vode preduzimaju se mjere zaštite 
koje se odnose i na obezbjeđenje sanitarno-higijesnskih uslova za snabdijevanje 
stanovništva pitkom vodom i to: 
 

• Pojačano hlorisanje i intenzivnija kontrola rezidualnog hlora od strane 
Higijensko-epidemiološke službe; 
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• Učestale kontrole kvaliteta pitke vode, kako bakterioloških tako i hemijskih 
karakteristika. 

U slučaju pojave bakterijskog zagađenja Opštinski štab civilne zaštite na prijedlog 
Higijensko-epidemiološke službe donosi mjeru kojom se zabranjuje upotreba pitke 
vode iz vodovodne mreže bez prethodnog prokuhavanja, i donosi druge potrebne 
mjere radi zaštite zdravlja stanovništva. 
 
Nakon povlačenja plavnih voda pristupa se sanaciji stanja u zaštitnim zonama 
izvorišta i otklanjaju posljedice plavljenja prije svega područja izvorišta i drugih 
objekata namijenjenih vodosnabdjevanju. 
 
AERO-ZAGAĐENjA 
 
Mjere i postupci u slučaju aero-zagađenja u slučaju izlijevanja opasnih materija u 
površinske vode ili tlo i bakterijskog zagađenja provode se u skladu sa ' 'P lanom 
zaštite životne sredine'', urađenom po Metodologiji za izradu planova civilne 
zaštite (Sl. glasnik RS br. 44/02.). 
 
Realizacija ovog plana predviđa provođenje preventivnih mjera zaštite kao i mjere 
sanacije stanja životne sredine koje nastaje usljed akcidentnih pojava ili 
nekontrolisanog ispuštanja zagađujućih materija u okolinu. 
 
AKCIDENTNE SITUACIJE 
 
U slučaju da dođe do akcidentnih situacija i ugrožavanja životne sredine (ispuštanje 
opasnih materija, bakteriološko zagađenje i sl) preduzimaju se sljedeće mjere: 
 

• Opštinski štab civilne zaštite proglašava određeni stepen ugroženosti i nalaže 
nadležnim subjektima provođenje aktivnosti na sanaciji stanja i otklanjanje 
posljedica akcidentne situadije;  

• Vrši se redovna i stalna kontrola radi praćenja stanja i blagovremenog 
preduzimanja potrebnih mjera; 

• Zabranjuje  se  obavljanje djelatnosti  koja je uzrokovala akcidentnu pojavu; 
• Obavještava se stanovništvo o potrebi preduzimanja odgovarajućih mjera 

zaštite; 
• Preduzimaju se druge potrebne mjere kako bi se u potpunosti uklonile 

posljedice i zaštitila životna sredina i zdravlje stanovništva. 
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PREVENTIVNE MJERE zaštite životne sredine provode se kroz: 
 

• Donošenje odgovarajućih normativnih akata iz oblasti zaštite životne sredine 
na području opštine Prnjavor; 

• Operativni rad  inspekcijskih organa nadležnih za zaštitu životne sredine 
(komunalna inspekcija, sanitarna, vodoprivredna i dr);  

• Redovno praćenje stanja životne sredine i prikupljanje podataka značajnih za 
stanje životne sredine i provođenje odgovarajućih mjera;  

• Realizaciju programa edukacije stanovništva sa ciljem očuvanja životne 
sredine.      

 

26  STEPEN TAJNOSTI PODATAKA    

Stepen tajnosti podataka nije definisan ugovorom sa naručiocem posla. Sva prava za 
dalju distribuciju ovog Programa ima naručioc posla u ovom slučaju Opština Prnjavor 
i korisnik Vodovod a.d. Prnjavor. 
 
Imajući u vidu da je Program zona sanitarne zaštite dokument koji podliježe javnom 
uvidu i javnim raspravama kao i činjenicu da će monitoring kvaliteta biti javni ovaj 
dokument spada u kategoriju javnog dokumenta i kao takav bi trebao biti dostupan 
svim zainteresovanim stranama. 



Investitor: OPŠTINA PRNJAVOR 

Broj protokola: 335-12/2018 

Dokument: Program zona sanitarne zaštite vode za 
piće izvorišta ''Povelič'' i ''Dabrak'', opština Prnjavor 

 

156/157 

Ibis-inženjering d.o.o. Banjaluka 

 

27  ZAKLJUČAK    

Svi raspoloživi podaci dosadašnjih istraživanja integrisani su u Program sanitarne 
zaštite izvorišta “Povelič” i ‘’Dabrak’’ 
 
Sintezom i analizom svih rezultata ističemo slijedeće zaključke: 
 

1) Izvorište “Povelič” raspolaže sa 77,6 l/s rezervi podzemnih voda B kategorije, 
dok izvorište ‘’Dabrak’’ raspolaže sa 16,5 l/s voda B kategorije. 

2) Kvalitet podzemnih voda je vrlo visok čak i bez ikakvog tretmana kako po 
pitanju hemijskog, tako i po pitanju mikrobiološkog sastava. 

3) Pomenute rezerve podzemnih voda zadovoljavaju trenutne potrebe. Ukoliko 
se bude išlo na proširenje mreže ili isključenja izvorišta Drenova, biće 
neophodno obezbjediti dodatne količine vode; 

4) Bunari na izvorištima ‘’Povelič’’ i ‘’Dabrak’’ kaptiraju karstni tip izdani formiran 
u miocenskim sedimentima. Hidrogeološki uslovi eksploatacije omogućavaju 
dobru zaštitu podzemnih voda u prirodnom stanju. 

5) Analizom potencijalnih i postojećih izvora zagađenja nisu konstatovani 
ozbiljniji izvori zagađenja što daje sigurnost u održivo korišćenje ovog 
obnovljivog resursa. 

6) Predložene zone sanitarne zaštite predstavljaju realnu situaciju na terenu i 
svojim sprovođenjem omogućavaju održivo korišćenje podzemnih voda. 

7) Program je izrađen za period od 8 godina uz obavezu poštovanja propisanih 
periodičnih i redovnih osmatranja svih definisanih parametara.  
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